PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

STRONA:

K2.

Spis tresci

Czesc¢ opisowa
Przedmiot i zakres opracowania
Podstawa formalna projektu
Podstawy merytoryczne opracowania
Ukfad konstrukcyjny obiektu budowlanego

Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji, w tym obcigzen

Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

1
2
3
4
5. Zastosowane schematy konstrukcyjne
6
7
8

. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe podstawowych

elementéw konstrukcji budynku

9. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe wewnetrznych

i zewnetrznych przegrdod budowlanych
10. Materiaty
11. Prace przygotowawcze w ternie dziatki

12. Uwagi dodatkowe




PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

STRONA:

Ka3.

Spis rysunkow

Rzut fundamentow skala 1:100
Schemat konstrukcji KB-01
Rzut parteru skala 1:100
Schemat konstrukcji KB-02
Rzut stropu nad parterem skala 1:100
Schemat konstrukcji KB-03
Rzut konstrukcji pigtra skala 1:100
Schemat konstrukcji KB-04
Rzut stropu nad pigtrem skala 1:100
Schemat konstrukcji KB-05
Rzut wiezby dachowe;j skala 1:100

KB-06

Schemat konstrukcji




PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI STRONA: | Ka.

1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Budowlany konstrukcyjny
budynku w ramach projektu:

»~ROZBUDOWA ORAZ PRZEBUDOWA BUDYNKU ZESPOtU SZKOt W ROGOZNIE
POLEGAJACA NA BUDOWIE SALI GIMNASTYCZNEJ ORAZ ZAPLECZA SOCJALNEGO WRAZ
Z WEWNETRZNYMI INSTALACJAMI (ELEKTRYCZNA, CENTRALNEGO OGRZEWANIA,
WODOCIAGOWA, GAZOWA, KANALIZACJI SANITARNEJ, WENTYLACJI MECHANICZNE)J),
ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU OBEJMUJACE ROZBIORKE ORAZ BUDOWE
PRZYtACZA GAZOWEGO, BUDOWE ZEWNETRZNEJ INSTALACII KANALIZACI
SANITARNEJ, ZEWNETRZNA INSTALACJE ELEKTRYCZNA, ROZBIORKE ORAZ BUDOWE
PRZYtACZA WODOCIAGOWEGO, BUDOWE ZEWNETRZNEJ INSTALACII KANALIZACII
DESZCZOWEJ, BUDOWE WEWNETRZNEGO UKtADU KOMUNIKACYJNEGO, DOJSCIA,
ZJAZDU PUBLICZNEGO, ROZBIORKE ORAZ BUDOWE SIECI TELETECHNICZNEJ NA
DZIAtKACH 841, 842/2, 843 W MIEJSCOWOSCI ROGOZNO, GMINA tANCUT”

2. Podstawa formalna projektu.

. Mapa zasadnicza sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych
aktualizowana z uzbrojeniem
o Literatura fachowa i normy budowlane z zakresu objetego opracowania

3. Podstawy merytoryczne opracowania.

. Wizje lokalne
o Dokumentacja fotograficzna
. Rysunki architektoniczne

4. Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego.

Uktad konstrukcyjny budynku to uktad mieszany ptytowo - Scienny .

Sciany nosne kondygnacji zaprojektowano jako murowane. Sciany no$ne
fundamentowe konstrukcyjne zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro.
Strop nad cze$cig zaplecza socjalnego - ptyta zelbetowa wylewana na mokro. Uktad
no$ny wewnatrz budynku to schemat ptyt opartych na $cianach murowanych
zwienczonych wiencem oraz zelbetowej belce .

Dach zostal zaprojektowany jako uktad krokwiowo-ptatwiowy w systemie wigzby
drewnianej nad czeScig zaplecza socjalnego, natomiast nad czgécig sali
gimnastycznej dach zostal zaprojektowany z dzwigarow z drewna klejonego
opartych na stupach zelbetowych.

5. Zastosowane schematy konstrukcyjne.

Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wykonano w oparciu o system bazujacy
na Metodzie Elementow Skonczonych. Dyskretyzacji obszaréw ciaglych dokonano
elementami o 6 stopniach swobody w wezle.

Modele statyczne wykorzystane w obliczeniach to uktady pty-belka , pty-bel-stu.
Schemat statyczny klatki schodowej — belka wolnopodparta
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6. Zatozenia przyjete do obliczen w tym obcigzen.

UWAGA:

'W obliczeniach uwzgledniono rowniez ciezar instalacji:

- instalacje sanitarne 0,40kN/m? oraz ciezary urzadzen tj. centrale:
e Centrala n/w - 161kg, 0,93kN/m2
e Centrala n/w —401kg, 1,3kN/m2
e Centrala n/w —191kg, 0,73kN/m2

- instalacje elektryczne 0,1 kN/m?

Obciazenie stale stropow

Rodzaj Wartosé Warto$¢ Warto$é
L.p. Opis oddzialywania oddziaty  char. v rep. YE obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1.  Warstwy wykonczeniowe - ptytki [0,420kN/m2] state 0,42 - 0,42 1,35 0,57
2. Wylewka grub. 5 cm [23,000kN/m3-0,05m] state 1,15 -- 1,15 1,35 1,55
3. lzolacja styropianem grub. 5 cm [0,300kN/m3-0,05m] stale 0,01 -- 0,01 1,35 0,01
4. FoliaPE state 0,00 -- 0,00 1,35 0,00
5. Plyta stropowa zelbetowa grub. 20 cm [24,000kN/m3-0,20m] state 4,80 - 4,80 1,35 6,48
6. Sufit podwieszany z rusztem [0,180kN/m2] state 0,18 -- 0,18 1,35 0,24
> 6,56 6,56 8,86
Obciazenie stale schody
Rodzaj Wartosé Warto$¢ Warto$é
L.p. Opis oddzialywania oddziaty  char. b4 rep. YF obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Warstwy wykonczeniowe - ptytki [0,420kN/m2] state 0,42 - 0,42 1,35 0,57
2. Stopnie schodowe [24,000kN/m3-0,5-0,16m] [1,680kN/m2] state 1,68 - 1,68 1,35 2,27
3. Ptyta biegowa grub. 16 cm [24,000kN/m3-0,16m] state 4,00 -- 4,00 1,35 5,40
X 6,1 6,1 8,24

Obciazenie uzytkowe stropéw i schodow

Obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obcigzenia uzytkowe powierzchni stropow i dachow (p.6.3)
Rownomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii C1 — od 2,0 do 3,0 kN/m?, zalecane 3,0 KN/m?

Obciazenie zastepcze od $cianek dzialowych na strop

Obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obcigzenia od ci¢zaru wlasnego przestawnych $cian dzialowych
(p.6.3.1.2(8))

Obcigzenie od cigzaru wlasnego $cian dziatowych w przypadku przestawnych $cian dziatlowych o cigzarze witasnym
>2,0 i <= 3,0 KN/m dtugosci $ciany — 1,20 kN/m?

Obciazenie stale dachu 1

Obciazenie stale dachu - sala gimnastyczna

Rodzaj Wartosé Warto$¢ Wartos¢
L.p. Opis oddzialywania oddziaty  char. v rep. e obl.
wania  kN/m? KN/m? KN/m?
1. Plyty warstwowe gr. 20cm [0,120kN/m2] state 0,12 -- 0,12 1,35 0,16

2. Konstrukcja drewniana state 0,00 0,00 1,35 0,00
ho% 0,12 0,12 0,16




PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI STRONA: | K.

Obciazenie stale dachu 2

Obciazenie stale dachu - cz¢$¢ socjalna

Rodzaj Warto$¢ Wartos¢ Warto$é¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty  char. v rep. e obl.
wania  kN/m? KN/m? KN/m?
1. Plyty warstwowe gr.4cm [0,10kN/m2] state 0,10 -- 0,10 1,35 0,14
2. Laty 5x5cm 6-0,05:0,05/0,3 [0,050kN/m2] state 0,05 -- 0,05 1,00 0,05
3. Folia wiatrochronna [0,000kN/m2] state 0,00 - 0,00 1,35 0,00
4.  Krokwie - obcigzenie przyjete w programie obliczeniowym state 0,00 -- 0,00 1,35 0,00
5. Welna mineralna grub. 20 cm [0,300kN/m3-0,20m] state 0,06 -- 0,06 1,35 0,08
> 0,21 0,21 0,27
Obciazenie stale Sciana zewne¢trzna
Obciazenie stale Sciana
Rodzaj Wartosé Wartos¢ Warto$é
L.p. Opis oddzialywania oddziaty  char. v rep. YF obl.
wania  kN/m? KN/m? KN/m?
1. Tynk zewngtrzny [0,020kN/m2] state 0,02 - 0,02 1,35 0,03
2. Ocieplenie grub. 15 cm [0,300kN/m3-0,15m] state 0,04 - 0,04 1,35 0,05
3. Pustak ceramiczny 25c¢m [11,00kN/m3-0,25m] state 2,75 -- 2,75 1,35 3,71
4.  Tynk wewnetrzny [20,000kN/m3-0,015m] state 0,30 -- 0,30 1,35 0,41
: 3,11 3,11 4,20

Obcigzenie $niegiem dachu 1

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupolaciowe (p.5.3.3)
przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) S [kN/m2]

U eSSl e
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- Dach dwupotaciowy
- Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obciazenia $niegiem 3;
sk=0,006A - 0,6 = 1,146 kN/m? < 1,2 kN/m? — s, = 1,2 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Wspotczynnik ekspozycji:
- teren normalny — C. = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — C; = 1,0

Pota¢ dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
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- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 15,0°
K1 = 0,8

Obcigzenie charakterystyczne:
$=uCeCrsk=0,81,0-1,0-1,200 = 0,960 KN/m?

Mniej obciazona potaé¢ dachu obciazonego nier6wnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 15,0°

n=05p=0,508=04
Obciazenie charakterystyczne:

s = pCeCrsk=0,4-1,0-1,0-1,200 = 0,480 kN/m?

Bardziej obciazona potaé¢ dachu obciazonego nierownomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 15,0°

W1 = 0,8
Obciazenie charakterystyczne:

s = Ce Crsk=0,8-1,0-1,0-1,200 = 0,960 kN/m?

Obciazenie $niegiem - daszek

Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Wyjatkowe zaspy przy wystepach i przeszkodach (B4(2))

s [kN/m2]

h=4,8

bh1=15 b2=11,6

- Zadaszenia nad drzwiami lub rampa

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):

- strefa obcigzenia $niegiem 3;

sk=0,006-A - 0,6 = 1,146 kN/m? < 1,2 KN/m? — s = 1,2 KN/m?

- Warunki lokalizacyjne: wyjatkowe, przypadek B2 (brak wyjatkowych opadow i wyjatkowe zamiecie)
- Sytuacja obliczeniowa: wyjatkowa

Obciazenie dla wyjatkowych zasp na zadaszeniu nad drzwiami lub rampa:
- Dlugos¢ zaspy:

|31 = b1 = 1,5 m

- Wspotczynnik ksztattu dachu:

p1=2-h/sx=2-4,8/1,200=8,000>5 - 1 =5

Obcigzenie charakterystyczne:

$ = p1-sk=5-1,200 = 6,000 KN/m?

Obciazenie uzytkowe dachu
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Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obcigzenia uzytkowe powierzchni stropow i dachow (p.6.3)
Rownomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii H (dach bez dostepu, z wyjatkiem zwyktego
utrzymania i napraw) — od 0,0 do 1,0 kN/m?, zalecane 0,4 kN/m?

Obciazenie wiatrem na dach $ciana boczna sala sportowa

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

Fw,e [kN/m2]

przypadek (i) 0209 przypade_lb’(g%

0,139 -0,55@@ %8
H H

G

kierunek
wiatru

YN LLNLL N ' N7
przypade[i)ggée

0,139 %8 0,
K

- Budynek o wysoko$ci h=11m

- Wymiar e = min(b,2-h) = 19,2 m

- Wiatr wiejacy na Sciang boczng, 6 = 0°

- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =291 m n.p.m. — Vpo =22 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: cqir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: cCseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: vb = Cgir* Cseason” Voo = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=9,60 m

- Kategoria terenu Il — wspétczynnik chropowatoéci: cr(ze) = 1,0:(9,6/10)% = 0,99 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)

- Wspolczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predkos¢ wiatru: vm(Ze) = Cr(Ze)-co(Ze) b = 21,85 m/s

- Intensywno$¢ turbulencji: 1y(ze) = 0,190

- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®

- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
ap(ze) = [1+7-Tu(Ze)]-(1/2)-p-vm?(zZe) = 695,5 Pa = 0,696 kPa

- Wspotczynnik konstrukeyjny: csCq = 1,000

Polaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe10 = 0,2
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzna:
Fuw,e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-0,2 = 0,139 KN/m?

Polaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - ssanie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,8) = -0,556 kN/m?

Pola¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H - parcie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = 0,2
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-0,2 = 0,139 kN/m?
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Polaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H - ssanie:

- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,3

Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fuw.e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,3) = -0,209 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - parcie:

- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = 0,0

Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fuw,e = CsCa-qp(Ze) cpe = 1,000-0,696-0,0 = 0,000 KN/m?

Pola¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - ssanie:

- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,4

Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:

Fwe = CsCa*qp(Ze)cpe = 1,000-0,696-(-0,4) = -0,278 kKN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole J - parcie:

- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = 0,0

Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewngtrzng:

Fuw,e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-0,0 = 0,000 KN/m?

Pola¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole J - ssanie:

- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -1,0

Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewngtrzng:

Fuw,e = CsCa-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-1,0) = -0,696 kN/m?

Obciazenie wiatrem na dach $ciana szczytowa sala sportowa

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)
Fw,e [kN/m2]

kierunek
wiatru

R\

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b= 16,4 m, d = 27,1 m, kat nachylenia potaci o = 15,0°
- Budynek o wysoko$ci h=9,6 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 16,4 m
- Wiatr wiejacy na $ciang szczytows, 6 = 90°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =291 m n.p.m. — Vpo =22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cgir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: cCseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: vp = Cgir* Cseason” Voo = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=9,60 m

- Kategoria terenu 11 — wspotczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,0:(9,6/10)% = 0,99 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)




PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

STRONA:

K10.

- Wspolczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predkos$¢ wiatru: vm(Ze) = Cr(Ze)-co(Ze) Vb = 21,85 m/s
- Intensywnos$¢ turbulencji: 1y(ze) = 0,190
- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7-T(ze)]-(1/2)-p-vm?(ze) = 695,5 Pa = 0,696 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: csCq = 1,000

Polaé - pole F:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe10 = -1,3
Sita oddziatywania wiatru na powierzchni¢ zewngtrzng:
Fuw.e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-1,3) = -0,904 kN/m?

Pola¢ - pole G:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -1,3
Sita oddziatywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuwe = Cst'qp(Ze)'Cpe = 1,0000,696('1,3) =-0,904 kN/m?

Pola¢é - pole H:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,6
Sita oddziatlywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,6) = -0,417 kKN/m?

Pola¢ - pole I:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,5) = -0,348 kN/m?

Obciazenie wiatrem na dach $ciana boczna socjal

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

Fw,e [kN/m2]
przypadek (i) 0,208"2yPadek (i),

kierunek
jatr -0,556 -0,278

wiatru

- Wymiar e = min(b,2-h) = 19,2 m

- Wiatr wiejacy na Sciang boczng, 6 = (0°

- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =291 m n.p.m. — Vpo =22 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: cgir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: cCseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: vy = Cgir* Cseason® Vb,0 = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=9,60 m

- Kategoria terenu 11 — wspotczynnik chropowatosci: ¢r(ze) = 1,0:(9,6/10)% = 0,99 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)
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- Wspolczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predkos$¢ wiatru: vm(Ze) = Cr(Ze)-co(Ze) Vb = 21,85 m/s
- Intensywnos$¢ turbulencji: 1y(ze) = 0,190
- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7-T(ze)]-(1/2)-p-vm?(ze) = 695,5 Pa = 0,696 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: csCq = 1,000

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = 0,2
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = CsCa*qp(Ze)Ccpe = 1,000-0,696-0,2 = 0,139 KN/m?

Polaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - ssanie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzna:
Fuwe = Cst'qp(Ze)'Cpe = 1,0000,696('0,8) =-0,556 kN/m?

Polaé w przekroju x/b = 0,50 - pole H - parcie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = 0,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzna:
Fuw,e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-0,2 = 0,139 KN/m?

Polaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H - ssanie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,3
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewngtrzna:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze) cpe = 1,000-0,696-(-0,3) = -0,209 kN/m?

Pola¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - parcie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
vae = Cst’qp(Ze)’Cpe = 1,0000,6960,0 = 0,000 kN/m2

Polaé w przekroju x/b = 0,50 - pole | - ssanie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,4
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze) cpe = 1,000-0,696-(-0,4) = -0,278 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole J - parcie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
vae = Cst’qp(Ze)’Cpe = 1,0000,6960,0 = 0,000 kN/m2

Polaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole J - ssanie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -1,0
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzna:
Fuw,e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-1,0) = -0,696 kN/m?

Obciazenie wiatrem na dach $ciana szczytowa socjal

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)
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Fw.e [KN/m?2]

m

kierunek
wiatru

- Wymiar e = min(b,2-h) = 12,6 m

- Wiatr wiejacy na $ciang szczytows, 6 = 90°

- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =291 m n.p.m. = Vpo = 22 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: cgir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: vb = Cgir* Cseason” Voo = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=9,60 m

- Kategoria terenu Il — wspotczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,0+(9,6/10)%Y7 = 0,99 (wg Zatacznika krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predko$é wiatru: Vim(Ze) = Cr(Ze):co(Ze) Vb = 21,85 m/s

- Intensywnos¢ turbulencji: 1y(ze) = 0,190

- Gesto$é powietrza: p = 1,25 kg/m?®

- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:

Op(ze) = [1+7-1(Ze)]-(1/2)-p-vm?(Ze) = 695,5 Pa = 0,696 kPa

- Wspotczynnik konstrukcyjny: csCq = 1,000

Polaé¢ w przekroju x/d = 0,14 - pole H:

- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,6

Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewngtrzng:

Fuw,e = CsCa-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,6) = -0,417 kN/m?

Obcigzenie wiatrem na $ciany sali

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)
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- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =291 m n.p.m. = Vpo = 22 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: cgir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: vb = Cgir* Cseason” Voo = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=9,60 m

Fw.e [KN/m?2]

- Kategoria terenu Il — wspétczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,0:(9,6/10)% = 0,99 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)

- Wspolczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: vm(Ze) = Cr(Ze):co(Ze) Vb = 21,85 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1v(ze) = 0,190
- Gesto$é powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
ap(ze) = [1+7-Tu(ze)]-(1/2)-p-vm?(Ze) = 695,5 Pa = 0,696 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: csCq = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = 10,745
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-0,745 = 0,518 kN/m?

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,389
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewngtrzng:
vae = Cst’qp(Ze)’Cpe = 1,0000,696('0,389) = '0,271 kN/m2

Elewacja boczna - pole A:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe10 = -1,2
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzna:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze) cpe = 1,000-0,696-(-1,2) = -0,835 kN/m?

Elewacja boczna - pole B:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,8) = -0,556 kN/m?

Obciazenie wiatrem na $ciany szczytowej sali

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)
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- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =291 m n.p.m. = Vpo = 22 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: cgir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: vb = Cgir* Cseason” Voo = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=9,60 m

- Kategoria terenu Il — wspétczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,0:(9,6/10)% = 0,99 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)

- Wspolczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predkos¢ wiatru: Vim(Ze) = Cr(Ze)-co(Ze) b = 21,85 m/s

- Intensywnos¢ turbulencji: 1v(ze) = 0,190

- Gesto$é powietrza: p = 1,25 kg/m?®

- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
ap(ze) = [1+7-1u(ze)]-(1/2)-p-vm?(ze) = 695,5 Pa = 0,696 kPa

- Wspotczynnik konstrukcyjny: csCq = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = +0,714
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzna:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze) cpe = 1,000-0,696-0,714 = 0,497 kN/m?

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,328
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewngtrzng:
Fuw,e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,328) = -0,228 kN/m?

Elewacja boczna - pole A:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe10 = -1,2
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzna:
Fuw,e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-1,2) = -0,835 kN/m?

Elewacja boczna - pole B:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,8) = -0,556 kN/m?

Elewacja boczna - pole C:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,5

Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
vae = Cst'qp(Ze)'Cpe = 1,0000,696('0,5) = '0,348 kN/rn2

Obciazenie wiatrem na Sciany socjal
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Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)
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- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =291 m n.p.m. = Vpo = 22 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: cgir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: vp = Cgir* Cseason” Voo = 22,00 m/s

- Wysoko$¢ odniesienia: z. = h=9,60 m

- Kategoria terenu Il — wspotczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,0-(9,6/10)%Y7 = 0,99 (wg Zatacznika krajowego NA.6)

- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: vim(Ze) = Cr(Ze)Co(Ze) Vb = 21,85 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1v(ze) = 0,190
- Gesto$é powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7-1u(ze)]-(1/2)-p-vm?(zZe) = 695,5 Pa = 0,696 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: csCq = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = +0,780
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewngtrzng:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze) cpe = 1,000-0,696-0,780 = 0,542 kN/m?

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,460
Sita oddziatywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
vae = Cst’qp(Ze)’Cpe = 1,0000,696('0,460) = '0,320 kN/m2

Elewacja boczna - pole A:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewngtrzng:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-1,2) = -0,835 kN/m?

Elewacja boczna - pole B:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,8

Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
vae = Cst'qp(Ze)'Cpe = 1,0000,696('0,8) = '0,556 kN/rn2

Obciazenie wiatrem na $ciany szczytowej socjal

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)
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- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =291 m n.p.m. = Vpo = 22 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: cgir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predkos$¢ wiatru: vb = Cgir* Cseason* Voo = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=9,60 m

- Kategoria terenu Il — wspétczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,0:(9,6/10)% = 0,99 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)

- Wspolczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predko$é wiatru: vm(Ze) = Cr(Ze):co(Ze) Vb = 21,85 m/s

- Intensywnos¢ turbulencji: 1v(ze) = 0,190

- Gesto$é powietrza: p = 1,25 kg/m?®

- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
ap(ze) = [1+7-Tu(ze)]-(1/2)-p-vm?(Ze) = 695,5 Pa = 0,696 kPa

- Wspotczynnik konstrukcyjny: csCq = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = +0,714
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze) cpe = 1,000-0,696-0,714 = 0,497 kN/m?

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,329
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewngtrzng:
vae = Cst’qp(Ze)’Cpe = 1,0000,696('0,329) = '0,228 kN/m2

Elewacja boczna - pole A:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe10 = -1,2
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzna:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze) cpe = 1,000-0,696-(-1,2) = -0,835 kN/m?

Elewacja boczna - pole B:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,8) = -0,556 kN/m?

Elewacja boczna - pole C:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze) cpe = 1,000-0,696-(-0,5) = -0,348 kN/m?
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7. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego.

Zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektoéw budowlanych na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 2 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. — prawo budowlane (dz. u. z 2010 r. nr 243, poz. 1623,

z pozn. zm.2)) nalezy przyja¢, ze w podtozu projektowanego obiektu panujg proste
warunki  gruntowo-wodne, a projektowany obiekt nalezy =zaliczy¢ do
Il kategorii geotechnicznej.

8. Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe podstawowych
elementéw konstrukcji budynku

8.1 Opis ogélny budynkéw
Obiekt zostat zaprojektowany jako budynek nie podpiwniczony.
Podstawowe parametry :

. posadowienie bezposrednie
. podpiwniczenie brak
. charakterystyka konstrukcji: uktad S$cienny , mieszany murowany -

wylewany na mokro,

. strop monolityczny zelbetowy

. schody monolityczne zelbetowe

. dach czgéci socjalnej — ptatwiowo-krokwiowy

. dach czgéci sali gimnastycznej— z drewna klejonego

8.2. Fundamenty
8.3 Konstrukcja fundamentéw

Zaprojektowano posadowienie za pomoca taw fundamentowych oraz stop
fundamentowych.
Szczegdly wykonania fundamentéw przedstawiono na  zalagczonych rysunkach
konstrukcyjnych.
Ogolny rzut fundamentéw przedstawiono na rysunku KB.01
Bezposrednio pod tawami wykona¢ warstwe z chudego betonu klasy min B10
grubosci 100mm. Na warstwie chudego betonu wykonac izolacje z papy.
Pod slupami zelbetowymi wspierajacymi konstrukcje przekrycia hali zostaly
zaprojektowane stopy zelbetowe. Zaprojektowano dylatacje budynku, fundamentow
pomiedzy salg gimnastyczng, a zreszta rozbudowywanej czesci. Wokot budynku w
celu niedopuszczenia do zelegania wody w poziomie posadowienia oraz ze wzgledu
na zle warunki gruntowe zaprojektowano drenaz opaskowy zgodnie z projektem
instalacji.
Projektowane fundamenty sa oddylatowe od istniejacych. W przypadku odkrycia
odsadzek lub kolizji z istniejgcymi fundamentami nalezy skontaktowaé sie z
projektantem w celu dokonania rewizji.

8.4 Elementy fundamentow

Przekroje na rysunkach szczegolowych

Lawy fundamentowe
e Lawa fundamentowa, beton C20/25 zbroi¢ stalg AININ.
e Stopa fundamentowa, beton C20/25 zbroi¢ stalag AITIN.
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8.5 Sciany

W projekcie zostaty zastosowane nastepujace rodzaje $cian:

e Sciany zelbetowe:
Sciany wykonaé jako Zelbetowe wylewane na mokro grubosci 250mm zbrojone
stalg zbrojeniowg AIIIN z betonu C20/25 Wszystkie $ciany zelbetowe sg
elementami no$nymi. Zachowac¢ otulenie pretow wg rysunkow szczegdtowych

e Sciany murowane nosne :
Sciany wykona¢ z pustakoéw ceramicznych grubosci 25cm klasa wytrzymatosci
15 ( wytrzymalos¢ na $ciskanie 15 MPa) na zaprawie klasy M10,
Sciany murowane rozpoczyna¢ murowanie na warstwie izolacji z pojedynczej
warstwy papy
Sciany dzialowe :
Sciany dziatowe z pustakow ceramicznych grubosci 11,5cm klasa wytrzymatosci

10 ( wytrzymato$¢ na $ciskanie 10 MPa) na zaprawie klasy M5.

8.6 Plyty zelbetowe

Stropy nad czg$cig budynku socjalnego zaprojektowano jako monolityczny,
zelbetowy z betonu klasy C20/25 (B25) zbrojony krzyzowo pretami ze stali A-I11IN
(RB500W, BSt500). Szczegdtowa geometria ptyty oraz schematy zbrojenia wg
rysunkow zestawczych pozycji konstrukcyjnych, wymagane zbrojenie plyty wg
informacji zamieszczonych w cze$ci obliczeniowej opracowania.

Rozformowanie wylewek 1 ptyt Zelbetowych moze nastgpi¢ po uzyskaniu przez
beton 80% wytrzymatosci projektowanej. Wience w poziomie stropow wykonaé
jako obwodowe na wszystkich §cianach no$nych budynku. Maksymalna $rednica
kruszywa uzytego do mieszanki betonowej 16mm.

Podczas zbrojenia ptyty krzyzowo zbrojonej nalezy pamigta¢ o zbrojeniu dolnym
narozy w ilosci odpowiadajacej co najmniej 50% zbrojenia przgstowego w plycie.
Ponadto krawedzie swobodne wzdtuz ewentualnych otwordow na instalacje i kominy
nalezy dozbroi¢ goéra 1 dolem prgtami wiloSci odpowiadajacej liczbie pretow
rozcigtych otworem.

8.7 Belki zelbetowe

Belki, stupy 1 podciagi projektuje si¢ jako monolityczne, Zelbetowe z betonu klasy
C20/25 (B25). Zbrojenie gltowne belek i stupow ze stali klasy A-I1IN (RB500W,
BSt500), strzemiona i prgty pomocnicze — stal A-IIIN. Wykona¢ je nalezy w
typowych zinwentaryzowanych deskowaniach drobnowymiarowych o gladkiej
powierzchni. Szczegblowa geometria belek 1 stupéw oraz ich pozycje wg rysunkow
zestawczych pozycji konstrukcyjnych. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na staranne
zageszezenie mieszanki betonowe] oraz stosowanie S$rodkoOw zapobiegajacych
przyleganiu betonu do form.

W przypadku prowadzenia robot w warunkach obnizonych temperatur stosowac
nalezy odpowiednie dodatki do betonu dopuszczone do stosowania w budownictwie
1 posiadajagce odpowiednie atesty. Zaleca si¢ rowniez stosowanie dodatkow do
betonu uplastyczniajacych mieszanke betonowa.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ w taki sposéb by nie dopusci¢ do rozsegregowania
sktadnikéw mieszanki betonowej w trakcie jej ukladania. Nalezy w tym celu
wykorzysta¢ np. rgkaw elastyczny w trakcie betonowania shupow tak by zrzut betonu
nie nastgpowat z wysokosci wyzszej niz Im.
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W trakcie wigzania 1 dojrzewania mieszanki betonowej nalezy zapewnic
odpowiednig 1 stosowna do warunkow atmosferycznych pielegnacje Swiezego
betonu. Rozformowania elementéw zelbetowych 1 usuni¢cia podpor montazowych
mozna dokona¢ po wuzyskaniu przez beton minimum 80% projektowanej
wytrzymatosci.

8.8 Nadproza i wience

Wience i nadproza zelbetowe wykona¢ z betonu C20/25 zbroi¢ stalg A-I1IIN
zbrojenie podtuzne , strzemiona stal A-11IN. Szczegoty wykonania przedstawiono na
zatgczonych rysunkach konstrukcyjnych.

8.9 Elementy konstrukcyjne dachu

Dzwigary z drewna klejonego

Dzwigary zaprojektowano jako drewniane z drewna klejonego klasy GL36¢

w rozstawie co 5.3m. Wysoko$¢ dzwigara 100cm, szeroko$¢ 24cm, promien
wyokraglenia 22m. Oparcie na stupach zelbetowych za pomoca lacznikdéw
stalowych 1 $§rub M24. Poszczegdlne elementy dzwigara potaczone za pomoca
tacznikow stalowych. Dhugos¢ dzwigara w osiach podparcia to 15.5m.
Szczegdty wykonania oparcia, polaczen oraz facznikdbw wg rysunkow
konstrukcyjnych.

Platwie drewniane
Ptatwie nad halg zaprojektowano z drewna klejonego klasy GL36¢c w rozstawie
co 2 m o przekroju 16x26cm. Potaczenie z dzwigarem za pomocg butow
stalowych BSD160/160. Montowane dotem. Gwozdziowanie pelne za pomoca
gwozdzi pierscieniowych CNA 4,0x50.

Ptatwie nad pomieszczeniami pomocniczymi zaprojektowane z drewna klasy
C24. Wymiary przekrojow i dtugosci wg rysunkéw konstrukcyjnych.

Pozostale elementy drewniane
Pozostate elementy drewniane wigzby (slupy, murtaty, wymiany)
zaprojektowano z drewna klasy C24. Wymiary przekrojow i dlugosci wg
rysunkow konstrukcyjnych.

Stezenia
Stezenia zaprojektowano z pretéw stalowych o Srednicy 16mm. Lokalizacja i
rozmieszczenie stezen wg rysunkow konstrukcyjnych.

Daszki nad wejsciami

Daszki wykona¢ z profili stalowych RK100x100x5. Mocowanie do
wiencow/nadprozy zelbetowych 4 kotwami M16. Zaktowienie kotew w betonie
20cm. Blacha podstawy w potaczeniu gr.16mm. Niezbedne wymiary elementow
podano na rysunkach warsztatowych konstrukcji stalowych. Elementy wykonaé ze
stali S355.




PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI STRONA: | K20.

Krokwie
Krokwie zaprojekowano z drewna klasy C24. Krokwie o wymiarach 80x140mm nad
tacznikiem oraz 80x180mm na pozostatej czgsci, krokwie koszowe 140x220mm. W
kalenicy zastosowa¢ deske kalniecowa 100x140mm. Dhugosci oraz ilosci elementow
podano w zestawieniu elementéw drewnianych wigzby.

Jetki
Jetki zaprojekowano z drewna klasy C24. Jetki o wymiarach 80x180mm.
Montowanie jetek do krokwi §rubami 2xM16 na jedno polaczenie. Dlugosci oraz
ilosci elementéw podano w zestawieniu elementéw drewnianych wiezby.

Murlaty
Murtaty zaprojekowano z drewna klasy C24. Murtaty o wymiarach 140x140mm nad
tacznikiem oraz 160x160mm na pozostalej czgsci. Montaz murtat do wienca za
pomoca preta gwintowanego ocynkowanego #16 skreconego nakretka w rozstawie
70cm.  Dhlugosci oraz ilosci elementdéw podano w zestawieniu elementow
drewnianych wigzby.

Stupki
Stupki zaprojekowano z drewna klasy C24. Stupki o wymiarach 160x160mm. Stupki
montowane do podwaliny 160x160 za pomoca zlaczy katowych na pelne
gwozdziowanie  oraz  skrgcenie.  Zastosowa¢  lacznik 0 wymiarach
105x105x90x2,5mm. Gwozdzie 4x35mm, $ruba M12.  Dlugosci oraz ilosci
elementéw podano w zestawieniu elementéw drewnianych wiezby.

Miecze
W celu usztywnienia konstrukcji w kierunku pdtuznym oraz skréceniu rozpigtosci
ptatwi zaprojekowano miecze o wymiarach 120x120mm z drewna C24. Montaz za
pomoca potaczenia ciesielskiego na czopy.. Dlugosci oraz ilosci elementow podano
w zestawieniu elementow drewnianych wigzby.

Platwie
Platwie zaprojekowano z drewna klasy C24. Murtaty 0 wymiarach 160x160mm.
Ptatwie osadzone na stupkach oraz podparte mieczami. Platwie na dlugosci taczyc
przez za naktadke prosta z dlugoscig zaktadu 50cm zlaczony 2 Srubami M16
Dhugosci oraz ilo$ci elementéw podano w zestawieniu elementow drewnianych
wiezby.

8.10 Posadzka sportowa

Posadzke sportowa wykona¢ na ruszcie - podluznym z desek sosnowych o
wymiarach 19x95mm w rozstawie osiowym co 50cm, poprzecznym z desek o
wymiarach 19x95mm w rozstawie osiowym co 25 cm. Impregnowany i suszony do
wilgotnosci 18%. Pod rusztem wykona¢ wylewke ze spadkiem 1% zbrojong siatka z
drutu  @6/10cm. Pozostale warstwy 1 izolacje posadzki wykona¢ jak na
architektonicznych i konstrukcyjnych.
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8.11 Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy betonowe
Zabezpieczenia antykorozyjne wykonane bgdg na powierzchniach betonu, stykajgcych sig
docelowo trwale z gruntem (klasa ekspozycji XC2). Zaprojektowano tradycyjng powtoke
asfaltowa przeciwwilgociowa - smarowanie dwukrotne lepikiem asf. na gorgco lub lepik
na zimno np. gruntowanie abizolem R i smarowane dwukrotnie abizolem P, albo inna
powloka rownowazna.
Izolacja pozioma pod fundamentami - na betonie wyrownawczym po 2 warstwy papy asf.
na lepiku asf. na gorgco lub np. abizolu KL albo 1x papa zgrzewalna podktadowa.
Po akceptacji inwestora mozna zastosowa¢ rdwniez powloki o wyzszym standardzie - w
postaci mikrozapraw, folii lub bitumowe modyfikowane tworzywem sztucznym.
Poziom posadowienia wynosi 1,6m.
Elementy stalowe.
Przewiduje si¢ zabezpieczenie elementéw stalowych powtokami malarskimi (kolory
powlok wg architektury); ewentualnie powloki metalizacyjne lub cynkowanie
zanurzeniowe (pod powtoki lakiernicze) - moga by¢ zastosowane na zyczenie inwestora.
Zasady ogolne:
oczyszczenie gruntowanych powierzchni do stopnia Sa 21/2 (strumieniowo-$cierne) - zgodnie z
PN 1SO 8501-1:1996;
zabezpieczenie powierzchni zestawem malarskim dla $rodowiska 03 (warunki atmosfer.
zewngetrzne) - zalecane powtloki poliwinylowe lub chlorokauczukowe (cyklokauczukowe) o
grubo$ciach minimalnych (suchej powtoki) - grunt 60 pm + nawierzchniowe 60 um - grubo$é
laczna do 160 um;
fragmenty podziemne i przyziemne do ok. 30-40 cm nad terenem wymagaja zwigkszenia
grubosci tacznej warstw nawierzchniowych do 180-200 pm;
inne zestawy (epoksydowe, poliuretanowe) winien zaakceptowa¢ inwestor z uwagi na ceny lub
oczekiwang jakos$¢ (alkidowe).
obowigzujace normy PN EN ISO; polskie normy dotyczace zagadnienia to:
przygotowanie powierzchni wg PN-70/H-97051
ocena przygotowania powierzchni wg PN-70/H-97052
powloki malarskie wg PN-71/H-97053, PN-79/H-97070
rozdziat 8 normy PN-B-06200:1997.

W zasadzie wszystkie warstwy mozna wykona¢ w warsztacie; na budowie jedynie uzupetnienia

w miejscach ewentualnych uszkodzen transportowych.
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Polskie normy dotyczace zagadnienia to:
- przygotowanie powierzchni wg PN-ISO 8501-1, 8504-2, PN-70/H-97051.
- ocena przygotowania powierzchni wg PN-70/H-97052.
- powloki malarskie wg PN-71/H-97053, PN-79/H-97070.
- rozdziat 8 normy PN-B-06200:2002.

9. Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i
zewnetrznych przegréd budowlanych .

Zgodnie z projektem branzy architektoniczne;.
10. Materiaty

Elementy zelbetowe.

Beton: -Lawy zelbetowe: C20/25 ( B25)
-Stopy zelbetowe: C20/25 ( B25)
-Sciany zelbetowe: C20/25 ( B25)
-Nadproza: C20/25 ( B25)
-Stupy: C20/25 ( B25)
-Wience: C20/25 ( B25)
-Trzpienie: C20/25 ( B25)
-Ptyta zelbetowa: C20/25 ( B25)

Podbeton: C8/10 (B10)

Stal zbrojeniowa: A-IIIN 34GS, BSt500

Stal konstrukcyjna: S355

Drewno : C24, GL35c
Sciany murowane nosne (zaprawa klasy 10 MPa):  pustak ceramiczny
o wytrzymatosci 15MPa

11. Prace przygotowawcze na terenie dziaftki

Przed przystapieniem do realizacji zamierzenia nalezy przeprowadzi¢ szereg prac
przygotowawczych na terenie dziatki. Pierwsza czynnos$cia, jaka nalezy wykonac¢ po przejeciu
od Inwestora placu budowy jest wykonanie ogrodzenia oraz zamontowanie tymczasowych
budynkow socjalno-biurowych. Nastepnie mozna przystapi¢ do oczyszczenia terenu objetego
zakresem robot z zieleni, humusu, zbednych materiatdéw skladowanych na terenie itp. oraz
wyznaczenia drog komunikacyjnych 1 miejsc skltadowania materialow budowlanych
niezbednych do realizacji robot.
Po weryfikacji parametrow podtoza nalezy rozwazy¢ 1 zaplanowac sposdb wykonania
wykopu. Dno wykopu chroni¢ przed saczeniami wod gruntowych poprzez wykonanie
saczkow oraz systemu kanalikow odwadniajacych.
Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepisow Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia oraz Bezpieczenstwa i Higieny Pracy, pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia
do prowadzenia rob6t budowlanych oraz (o ile konieczne) Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
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12.Uwagi dodatkowe

a. Uwagi ogdlne
Przed przystapieniem do robdt Kierownik budowy oraz Inspektor Nadzoru budowy winni

doktadnie zaznajomi¢ si¢ z cato$cig dokumentacji technicznej, zwracajagc uwage na jej
powigzanie z opracowaniami branzowymi. Wszelkie uwagi przedstawi¢ Projektantowi przed
rozpoczgciem robot.

Na tym etapie nalezy ponadto opracowa¢ (na podstawie niniejszego projektu oraz
architektury) projekt technologii i organizacji rob6t budowlano-montazowych i zgodnie z
nim prowadzi¢ roboty budowlane. Powyzszy opis techniczny i wytyczne dotyczace
realizacji obejmujg najwazniejsze elementy budowlane i1 konstrukcyjne projektowanego
obiektu.

Wszystkie prace budowlane nalezy przeprowadzi¢ pod kontrola kierownictwa budowy.
W przypadku zaistnienia nowych, nieprzewidzianych wczesniej okoliczno$ci majacych
wplyw na prowadzone prace budowlane, nalezy skontaktowac si¢ z autorami niniejszego
opracowania. Odstepstwa od projektu lub zmiany w zakresie zastosowanych technologii
nalezy uzgadnia¢ z wlasciwymi projektantami. Podane do zastosowania wyroby moga by¢
zastgpione produktami rownowarto$ciowymi, pod warunkiem dostarczenia ich wzorow i ich
dopuszczenia przez projektanta oraz przedstawiciela inwestora.

Wykonawstwo robot budowlanych realizowane musi by¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa budowlanego oraz BHP, przy czym stosowaé si¢ nalezy do wszystkich
uznanych regul sztuki budowlanej, a calo$¢ realizacji odpowiada¢ musi najnowszemu
poziomowi techniki budowlanej. Przestrzega¢ nalezy wszystkich ustalen zawartych w
decyzji pozwolenia na budowe. Do realizacji budynku nalezy stosowa¢ wylacznie materiaty
posiadajace wazne atesty i certyfikaty wydane przez Instytut Techniki Budowlanej.
Materialy stykajace si¢ z zywnoscig muszg posiada¢ atest PZH.

Przed koncowym odbiorem robot wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ niezbedne atesty
i dopuszczenia do stosowania dla wszystkich zastosowanych materiatow oraz probki
wytrzymato$ciowe betonu, protokoly odbioréw branzowych 1 specjalistycznych.
Rozformowanie elementow Zelbetowych mozna przeprowadzi¢ po uzyskaniu przez beton
2/3 wytrzymalo$ci gwarantowane;.

Ogolne uwagi dotyczace BHP podczas robot budowlanych

Wszystkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z Polskimi Normami, Przepisami
Technicznymi, Przepisami BHP 1 Sztukg Budowlang.

Przed przystapieniem do robot kazdy pracownik musi zosta¢ przeszkolony w zakresie
przepisow obowigzujacych na budowie. W czasie wykonywania robot nalezy przestrzegac
przepisdOw zawartych w Rozporzadzeniu Ministerstwa Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.
W sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.
U. nr 47, poz. 401).

Obowigzujace warunki ogolne BHP powinny by¢ w razie potrzeby uzupeilnione przez
kierownictwo budowy dodatkowymi wymaganiami wynikajacymi ze specyfiki i warunkow
miejscowych prowadzenia robot. W zakresie ochrony przeciwpozarowej wykonawca robot
montazowych na terenie budowy ma obowigzek stosowania si¢ do aktéw normatywnych. W
szczegblnosci prace spawalnicze nalezy uzgadnia¢ z miejscowym oddzialem Strazy
Pozarnej 1 wykona¢ niezbedne zabezpieczenia prac montazowych.
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Roboty ziemne i fundamentowe

W trakcie prowadzenia robot ziemnych 1 fundamentowych nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

roboty ziemne wykonywaé w porze suchej, w temperaturach dodatnich nie dopuszczajac do
nadmiernego zawilgocenia (szczegodlnie zalania wodg opadowa, itp.) 1 przemarznigcia
wykopu,

w przypadku wystagpienia w wykopie fundamentowym w poziomie posadowienia wody
gruntowej, nalezy wykona¢ odwodnienie a ,,naruszone” warstwy gruntu zastapi¢ chudym
betonem,

ostatnie 30cm grubosci wykopu wybraé lekkim sprzetem bezposrednio przed wykonaniem
warstw podbudowy; w zadnym przypadku nie wolno posadowi¢ na warstwie gruntu
naruszonego,

odstoniete podtoze gruntowe nalezy przykry¢ warstwg chudego betonu o grubosci co
najmniej 10cm, co stanowi jednoczesnie podbeton pod fundamenty,

w celu nie dopuszczenia do uplastycznienia gruntu pod tawami i stopami, podbeton nalezy
wylewac na szeroko$¢ min. 10-20cm wicksza od wszystkich krawedzi fundamentow,
naruszone cze$ci podtoza gruntowego pod fundamentami, w szczegdlnosci wokot rur
instalacyjnych, nalezy usuna¢ i wypetni¢ chudym betonem,

podczas przechodzenia pod fundamentami instalacjami nie dopusci¢ do tego, aby
W naruszonym wokot rury gruncie mogta migrowac pod budynek woda gruntowa,

w przypadku wystepowania w dnie wykopu soczewek gruntdw nieno$nych (np. kurzawki,
torfu, itp.) lub innych niekorzystnych zjawisk geologicznych, nalezy powiadomic¢
uprawnionego geotechnika dokonujacego odbioréw podioza gruntowego oraz Projektanta,
ktérzy w porozumieniu z przedstawicielem Wykonawcy oraz Inwestora uzgodnig sposob
wzmocnienia podioza,

w bezposrednim sgsiedztwie wybudowanych juz elementow konstrukcji oraz istniejace;j
zabudowy podtoze zaggszcza¢ metodami bezudarowymi (np. walcami statycznymi),

roboty ziemne i fundamentowe wykonywac pod $cistym nadzorem geotechnicznym - dno
wykopow powinno zosta¢ odebrane i skonfrontowane z dokumentacja geotechniczna przez
geotechnika wykonujacego badania gruntowe,

w trakcie robot fundamentowych nalezy rozpatrywaé roéwnoczesnie dokumentacje
zawierajaca rysunki architektury, instalacje odgromowg oraz instalacje c.o., wod-kan. i inne,
stanowigce integralng catos$¢ projektowa.

Elementy betonowe i Zzelbetowe

Podczas betonowania nalezy zageszcza¢ beton a nastgpnie pielegnowaé go w okresie
wigzania betonu zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych”. Do zbrojenia stosowaé stal bez powtoki z tlenku Zelaza,
zmniejszajace] przyczepnos¢ stali do betonu (dopuszcza sie tylko niewielkie spatynowanie
powierzchni stali).

W trakcie prowadzenia robot betonowych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

w celu uniknigcia wystgpowania rakdw oraz obnizenia wytrzymatosci betonu, stosowany
beton winien spetnia¢é warunki normowe dotyczace skladu, probek, wiasciwosci oraz
uzytego cementu. Zaleca si¢, aby beton sprowadzany z betoniarni zostat dodatkowo
sprawdzony przez Wykonawcg w celu kontroli jego wytrzymatosci,

zastosowanie domieszek do betonu uzaleznione jest od wykonawcy, s3 wynikiem
opracowanej technologii wykonania obiektu, panujacej temperatury, tempa prac
budowlanych,

po utozeniu beton pielegnowaé np. przez przykrycie folig i zraszanie woda. W przypadku
bardzo wysokich lub niskich temperatur powierzchnie betonu ostania¢ np. matami
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stomianymi. Okres pielegnacji zalezy od panujacych temperatur, lecz nie powinien by¢
krotszy niz 7 dni. Sciany fundamentowe powinny pozostaé w szalunkach przynajmniej
przez trzy dni. Wczesniejsze rozszalowanie moze spowodowacé powstanie rys skurczowych,
nalezy $cisle przestrzega¢ okresOw od momentu zabetonowania danego elementu do czasu
jego rozszalowania i obcigzenia, gdyz:

wczesne demontowanie szalunkéw $cian fundamentowych powoduje ich szybkie
wysychanie, co bardzo czgsto prowadzi do powstawania pionowych, przelotowych rys
skurczowych; rysy te moga obejmowac catg wysokos¢ elementu lub wystepowac tylko w jej
dolnej czesci,

demontowanie szalunkéw po uptywie kilku dni i zastgpowanie ich pojedynczymi
punktowymi podporami zmienia schemat statyczny elementu konstrukcyjnego 1 moze
powodowaé¢ nadmierne wytezenie jeszcze nie w pelni zwigzanego betonu a w efekcie
mikrouszkodzenia jego wewnetrznej struktury; moze to prowadzi¢ do powstawania
nadmiernych ugie¢. Zjawisko to potegowane jest bardzo wysokim wspotczynnikiem
petzania charakteryzujacym mtody beton,

niedopuszczalne jest docigzanie elementéw konstrukcyjnych betonowych przed uptywem 28
dni od momentu zabetonowania lub przed uzyskaniem przez beton minimum 80%
projektowanej wytrzymatosci. Odksztatcenia elementéw konstrukcyjnych ze wzglgdu na
mtody wiek betonu i mikrouszkodzenia jego struktury moga by¢ wigksze niz wynika to
Z obliczen,

prowadzenie robdt wykonczeniowych bezposrednio po zakonczeniu realizacji stanu
surowego lub jeszcze w trakcie wznoszenia obiektu prowadzi zazwyczaj do powstawania
uszkodzen elementoéw wykonczeniowych; w pierwszym okresie ,,zycia” konstrukcji
dochodzi do powstawania znacznych wartosci odksztalcen poszczegdlnych elementow
budowli zwigzanych z:

narastaniem obcigzen pionowych w trakcie wznoszenia budynku,

zachodzeniem procesow reologicznych,

odparowywaniem oraz wigzaniem wilgoci zawartej w elementach zelbetowych,

tzw. ,,dopasowywaniem si¢” elementéw konstrukcji do przyktadanych do nich obcigzen;
Minimalne otulenie stali zbrojeniowe; w elementach zelbetowych (o ile w czgsci
obliczeniowej nie zaznaczono inaczej dla poszczegdlnych pozycji konstrukcyjnych):

tawy i stopy fundamentowe: 5,0cm,
fundamenty: 5,0cm,
shupy, belki, ptyty schodow: 2,5cm,
plyty stropowe: 2,5cm.

- Pielegnacja betonu

Utozony beton nalezy utrzymywac w stalej wilgoci przez okres co najmniej 3 dni przy
stosowaniu cementu glinowego, 7 dni przy stosowaniu cementu portlandzkiego, 14 dni przy
stosowaniu cementéw hutniczych i starczano — zuzlowych.

Polewanie betonu normalnie twardniejagcego woda nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od
chwili od jego utozenia

Elementy i konstrukcje nalezy po zakonczeniu obrobki cieplnej doprowadzi¢ do pelnego
nawilZzenia wodg 1 w tym stanie utrzymac je najmniej przez 3 dni. Woda uzyta do polewania
betonéw po zakonczeniu naparzania powinna mie¢ odpowiednig temperaturg, dostosowang
do temperatury elementu.

Duze masy betonowe powinny by¢ polewane woda wedtug specjalnie opracowanych
instrukciji.
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Przy prowadzeniu robot betonowych w niskich temperaturach obowigzuje przestrzeganie
nastepujacych warunkow:

Betony narazone na bezposrednie dziatanie wilgoci i mrozu powinny przy obnizeniu si¢ ich
temperatury ponizej —1C wykazywa¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie réwng co najmnie; :

- 80 kg/cm2 przy

C/W> 1,8

- 100 kg/cm2 przy

C/W< 1,8

Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie dziatania mrozu powinny w chwili, gdy
temperatura ich spada ponizej —1C, odznacza¢ si¢ takim stopniem stwardnia, jaki uzyskuje
si¢ po uptywie 1 doby w temperaturze +18 C.

Roboty murowe

W celu uniknigcia miazdzenia elementow S$ciennych nie dopuszcza si¢ wykonywania
filarkow murowanych o mniejszej powierzchni przekroju $ciskanego niz 0,09m2. Nalezy
rowniez unika¢ wykonywania filarow o matym przekroju Abr <0,20m2, a w przypadku ich
wystapienia nalezy je wykonac z elementow pelnych bez spoin pionowych.

Sciany wzajemnie prostopadle lub ukosne nalezy laczyé ze soba przez przewiazanie lub
taczniki metalowe. Zaleca si¢, aby wzajemnie prostopadte lub uko$ne $ciany konstrukcyjne
wznoszone byly jednoczes$nie. Stosowaé wyroby nie mniejsze niz poldéwkowe oraz zapewnic
przewigzanie elementow murowych zgodnie z zaleceniami normowymi (elementy murowe
powinny zachodzi¢ na siebie na dtugos$¢ rowng min. 0,4 wysokosci warstwy lub 40mm).

Dla robot murarskich ustala si¢ kategorie A wykonania robot (wg PN-B-03002), tj. roboty
wykonuje wyszkolony zesp6t pod nadzorem majstra murarskiego, stosowane sg zaprawy
fabryczne a jako$¢ robot kontroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach. Stosowac
elementy murowe kategorii .

Maksymalne odchytki wykonania muru nie powinny przekraczac:

w pionie 20mm na wysokosci kondygnacji lub 50mm na wysoko$ci budynku,

poziome przesuni¢cie 20mm w osiach $cian nad 1 pod stropem,

odchylenie od linii prostej (wybrzuszenie) Smm i nie wigcej niz 20mm na 10m.

Dopuszcza si¢ grubo$¢ spoin w granicach 8mm-15mm (nie dotyczy muru na cienkie
spoiny).

Podczas murowania:

przestrzega¢ prawidtowego wigzania z zachowaniem zasady mijania spoin pionowych
w kolejnych warstwach muru o minimum 6 cm,

bloczki docina¢ na pozadany wymiar pitg do betonu (nie dopuszcza si¢ rozbijania bloczkow
mtotkiem lub w inny udarowy sposob),

zaprawe uktada¢ réwnomiernie w warstwie grubosci 8-10 mm,

przed natozeniem zaprawy obficie zwilzy¢ powierzchni¢ bloczkéw woda dla uniknigcia
odciggania wody z zaprawy,

Sciany podtuzne i poprzeczne wykonywaé réwnoczesnie, odpowiednio je przewigzujac,
wykonang czes$¢ §ciany zabezpieczy¢ przed opadami przykryciem z folii,

stosowac pelne spoinowanie muru, wtacznie ze spoinami pionowymi,

podczas wykonywania instalacji bruzdy 1 otwory wykonywa¢ za pomoca
wyspecjalizowanych narzedzi,

przestrzega¢ zasady ,,niepodcinania” $ciany pozioma bruzda.

Przyjete materialy oraz wymiary obiektu pozwalaja na realizacj¢ $cian murowanych przez
stosowania przerw dylatacyjnych termicznych. W Scianach murowanych nalezy unikaé
bruzd poziomych i uko$nych, a w razie koniecznosci ich wystepowania, ich gleboko$¢ nie
moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych w normie PN-B-03002.
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Stupy zelbetowe wykonywac¢ nalezy sukcesywnie w miar¢ wznoszenia $cian betonujac je
W pozostawionych gniazdach muru (strzepi), gwarantujagcych mechaniczne zakotwienie
rdzeni ze Sciang murowana.

Zabezpieczenie $cian przed powstawaniem rys uko$nych :
Poniewaz wokot otwordw okiennych 1 drzwiowych wystepuja czgsto znaczne sily tnace 1

rozciagajace wynikajace ze zmiany sztywnos$ci Sciany , ktére powoduja ukos$ne pegknigcia i
rysy zaleca si¢ dozbrojenie tych stref dostgpnym na rynku typowym zbrojeniem do spoin.

1 [ T T |
1T T T T T ]
I I O N

Rys.nrl
Nadproza okienne 1 drzwiowe :

Wszystkie nadproza okienne i drzwiowe nalezy wykona¢ jako zelbetowe lub z materiatu 1
zgodnie z technologia zalecang przez dostawce elementéw S$ciennych z ktorych sa
wykonywane $ciany (jak opisano na rysunkach). W przypadku braku takich rozwigzan
nadproza nalezy wykona¢ w technologii murowanej z elementow z ktorych jest
wykonywana $ciana i zbrojonych

Sciany samonosne i dzialowe murowane na stropach i belkach :

Wszystkie §ciany murowane na uginajacych si¢ elementach konstrukcyjnych / ptyty , belki /
sg szczegolnie podatne na powstawanie rys i peknig¢ o charakterze pokazanym na rysunku
nr.2
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Dlatego aby skutecznie zabezpieczy¢ $ciang przed ich powstawaniem nalezy zachowaé

nastepujacy rezim technologiczny :

1.Wykona¢ polaczenie w/w $ciany ze §cianami konstrukcyjnymi za pomoca polaczen
przegubowych i przegubowo przesuwnych.

2. Sciane nalezy ustawia¢ na stropie na pasku papy termozgrzewalnej ulozonej na nim na

sucho

3.Pomigdzy gorng krawedzig $ciany a stropem lub belkg nalezy umiesci¢ materiat trwale
plastyczny niepalny / na przyklad pianka lub styropian / o grubosci nie mniejszej niz 1/200
rozpigtosci stropu pomiedzy podporami konstrukcyjnymi / dopuszczalna strzatka ugigcia

stropu /

4. Nadproza sg nieprzerwane podparte przez co najmniej 14 dni od wymurowania / przy

temperaturze powyzej +50C

5. Sciany nalezy murowa¢ dopiero po zakoficzeniu wykonania catosci konstrukcji obiektu i

rozstepowaniu stropow.
6. Sciany nalezy dozbroi¢ konstrukcyjnie zbrojeniem zgodnie z rysunkiem nr. 3

TTTeTeTe

RN
h=

a. przekfadka z papy (lub z innego, podobnego materiatu)
b. pas izolacji przeciwagniowej.

Rys.nr 3

Wytyczne realizacji :

- Wykopy fundamentowe wymagaja komisyjnego odbioru przez konstruktora
i geologa.
- Wykopy nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu organizacji robot ziemnych
zatwierdzonego przez geologa i konstruktora
- Na czas realizacji fundamentoéw nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej wykonujac
drenaz opaskowy ,badZ za pomocg iglofiltrow

- Sciany monolityczne, belki, stupy oraz plyty stropowe nalezy doktadnie wypeié
betonem z wibrowaniem dobierajgc odpowiednig frakcje kruszywa oraz konsystencje

betonu.

- Uziemienie budynku wykona¢ wg projektu elektrycznego.
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- W trakcie betonowania elementéw monolitycznych nalezy osadzi¢ taczniki klocki

lub skrzynki drewniane w miejscach przejs¢ instalacyjnych wg projektow
branzowych. Projekt nalezy rozpatrywaé tacznie z projektem architektonicznym i
projektami branzowymi — zwlaszcza pod katem otwordw 1 przebic instalacyjnych.

- Prace monolityczne wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie
zelbetowej 1 warunkami technicznymi rob6t budowlano montazowych.

Ogolne informacje dot. warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych

Montaz konstrukcji stalowej nalezy prowadzi¢ w sposob staranny, zwracajac szczegdlng
uwage na dokrgcenie momentem, odpowiednim dla danego typu i klasy $ruby. Kolejnosé
montazu opracuje Wykonawca we wlasnym zakresie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
prawidtowe stezenia konstrukcji podczas montazu — konstrukcja winna mie¢ zapewniong
stateczno$¢ 1 sztywno$¢ postaciowa na kazdym etapie montazu. W przypadku znacznych
odksztatlcen elementéw stalowych w czasie montazu Wykonawca ma obowigzek
poinformowania o tym Projektanta konstrukcji i stezenia montazowego odksztalconego
elementu. Elementy konstrukeji no$nej (stupy i belki) nalezy spawaé pdtautomatem (grube
spoiny z podspawaniem), niedopuszczalne jest spawanie reczne.

Wymagana doktadno$¢ montazu konstrukcji:

usytuowanie osi stupow +5mm

odchylenie wierzchotka stupa od pionu +5mm

Nalezy kontrolowa¢ klase betonu wbudowanego wykonujac badania niszczace probek
betonowych pobieranych na budowie z danej partii betonu (wg Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych). Wszystkie elementy konstrukcji
muszg by¢ objete kontrolg jakosci. Kontrola jako$ci winna odby¢ si¢ przed montazem
elementow konstrukcyjnych.

Po wykonaniu konstrukcji przeprowadzi¢ montaz probny gtownych elementow
konstrukcyjnych.

Podczas montazu konstrukcji przeprowadzi¢ nastgpujace odbiory zakonczone wpisem do
dziennika budowy:

geodezyjny pomiar usytuowania i rzednych stop fundamentowych,

geodezyjny pomiar usytuowania i rzednych stupoéw zelbetowych,

sprawdzenie czy odchytki montazowe nie przekraczajg odchylek dopuszczalnych (przed
rozpoczgciem montazu obudowy),

sprawdzenie zgodno$ci zmontowanej konstrukcji z projektem pod wzgledem kompletnosci
elementdéw 1 potaczen (przed rozpoczeciem montazu obudowy).

Wykopy
Ogo6lne zasady wykonywania wykopow :

Metoda wykonywania wykopdéw powinna by¢ dobrana do zakresu robot, rodzaju,
rozmiarow 1 glebokosci wykopow, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢
poziom wody gruntowej] w miejscu wykonywania rob6t 1 uwzgledni¢ ci§nienie sptywowe,
ktore moze powodowa¢ utrudnienie robot i naruszenie réwnowagi skarp wykopu lub
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zbocza. Wykopy tymczasowe powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed wykonaniem
przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowane przez zasypanie. Szczeg6lng uwage
nalezy zwrdcié na wystepowanie w podlozu gruntéw ekspansywnych. Zrodta wody
odstonicte przy wykonywaniu wykopéw nalezy uja¢ za pomoca rowdéw lub drendow i
odprowadzi¢ rowami poza teren robdot. Wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy
wykonywa¢ stopniami (pi¢trami) z tym, ze z kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony
wyjazd dla $rodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody
uniemozliwiajace sptywanie jej na stopnie potozone nizej. Przy r¢cznym odspajaniu gruntu
zaleca si¢ wykonywanie stopni o wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m. Sciany wykopow nalezy
tak ksztaltowa¢ lub obudowywaé, aby nie nastgpito obsunigcie si¢ gruntu; nalezy przy tym
uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania 1 wptywy, ktore mogtyby narusza¢ stateczno$¢ gruntu.
Stateczno$¢ $cian lub skarp powinna byé zachowana w kazdej porze roku. Sciany wykopu
nie moga by¢ podkopywane; powstate nawisy, jak roéwniez odstonigte przy wydobywaniu
gruntu glazy narzutowe, resztki budowli, fragmenty nawierzchni drég itp., ktére moga spas¢
lub zeslizgnac sie, nalezy niezwtocznie usungc.

Sposob zabezpieczenia $cian wykopu nalezy ustala¢ w zalezno$ci od:

- rodzaju gruntu, - gltebokosci wykopu, - wymiarow wykopu w planie, - przewidywanych
niekorzystnych oddziatywan i obcigzen, - czasu trwania wykopu (tymczasowy, staly), -
warunkoéw miejscowych, - kalkulacji kosztow. Obudowa wykopu powinna odpowiadaé
stawianym jej wymaganiom. Rodzaj i material obudowy oraz wymiary elementow, przyjete
W nastegpstwie przeprowadzonych obliczen statycznych, powinny by¢ podane w projekcie.
Jesli przewiduje si¢ ruch ludzi wzdluz gérnych krawedzi wykopdw, nalezy uksztattowaé
podhuzne pasy o szeroko$ci co najmniej 0,60 m, na ktoérych nie powinien znajdowac sie¢
ukopany grunt ani

inne przeszkody. W przypadku wykopoéw o glebokosci do 0,80 m mozna wykona¢ taki pas
tylko po jednej stronie. W przypadku wykonywania wykopéw w bezposrednim sasiedztwie
istniejacych konstrukcji, a szczegdlnie gdy ich glebokos¢ jest wicksza niz glebokos¢e
posadowienia tych konstrukcji, nalezy zastosowac $rodki zabezpieczajace przed osiadaniem
1 odksztalceniem tych konstrukcji. Minimalna odlegto$¢ krawedzi dna wykopu od pionowe]
Sciany fundamentu konstrukcji posadowionej powyzej dna wykopu, jezeli nie przewiduje si¢
specjalnych zabezpieczen, powinna by¢ obliczona. W przypadku wykonywania wykopow
fundamentowych dla dwoch lub kilku konstrukcji potozonych blisko siebie nalezy
rozpoczyna¢ roboty ziemne od wykopow dla konstrukcji glebiej posadowionej. W
przypadku wykopow o glebokosci wigkszej niz 1,25 m nalezy w odstgpach do 20 m
zapewni¢ wyjscia z nich przy uzyciu, np. drabin lub schodkow.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i
wykop wykonywany pod woda stanowi wstepna faze robot, nalezy go wykona¢ do
glebokosci o ok. 50 cm mniejszej niz projektowana glebokos¢ dna 1 dokonczy¢ oraz
wykona¢ ewentualne zabezpieczenia dopiero przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.
W przypadku lokalizacji drogi wzdtuz wykopu, w zasiggu klina odtamu gruntu, nalezy
przeprowadzi¢ obliczenia z uwzglednieniem najniekorzystniejszego oddziatywania parcia
gruntu przy obcigzonym naziomie na obudowe wykopu. W przypadku wykonywania
wykopow sprzetem przekazujacym drgania na podloze gruntowe nalezy oceni¢ wplyw tych
drgan na istniejgce konstrukcje. Dno i1 skarpy lub $Sciany wykopow stalych nalezy trwale
umocnic.

Kategorie urabialno$ci gruntéw Grunty 1 skaty podzielono na siedem kategorii w zaleznosci
od specyfiki i1 stopnia trudno$ci urabiania w ztozu.
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Kategoria 1: Gleba Wierzchnia warstwa gruntu zawierajagca oprocz materiatow
nieorganicznych: zwiru, piasku, pyhlu, ilu, rowniez czesci organiczne: prochnicg (humus)
oraz organizmy zywe.

Kategoria 2: Grunty ptynne Grunty w stanie pltynnym, trudno oddajace wode.

Kategoria 3: Grunty tatwo urabialne a) grunty niespoiste 1 malo spoiste: grunty frakcji
zwirowej lub piaskowej oraz ich mieszaniny, z domieszkg do 15 % czastek frakcji pylowe;j i
itowej, zawierajagce mniej niz 30 % kamieni i gltazow o objetosci do 0,01 m3 (co odpowiada
kuli o $rednicy" 0,30 m), b) grunty organiczne o malej zawarto$ci wody, dobrze roztozone,
stabo skonsolidowane.

Kategoria 4: Grunty $rednio urabialne a) mieszaniny frakcji zwirowej, piaskowej, pytowe;j i
itowej, zawierajace wigcej niz 15 % czastek frakcji pylowej i1 ilowej, b) grunty spoiste o
wskazniku plastycznosci Ip:; 15 %, w stanie od plastycznego do pélzwartego, zawierajace
nie wiece] niz 30 % kamieni 1 glazow o objetosci do 0,01 m3, c) grunty organiczne
skonsolidowane ze szczatkami drzew.

Kategoria 5: Grunty trudno urabialne a) grunty jak w kategorii 3 i1 4, lecz zawierajace wigcej
niz 30 % kamieni i gtazéw o objetosci do 0,01 m3, b) grunty niespoiste i spoiste zawierajace
mniej niz 30% gtazow o objetosci od 0,01 m3 do 0,1 m3 (objetos¢ 0,1 m3 odpowiada kuli o
srednicy’™ 0,60 m), ¢) grunty bardzo spoiste (WL?: 70 %), w stanie od plastycznego do
potzwartego (0,50 ?: IL?: O).

Kategoria 6: Skaly latwo urabialne i poréwnywalne rodzaje gruntu a) skaly majace
wewnetrzng cementacje ziarn, lecz mocno spgkane, tamliwe, kruche, tupkowate, migkkie
lub zwietrzale, b) poréwnywalne grunty zwiezle lub zestalone (np. przez wyschnigcie,
zamrozenie, zwigzanie chemiczne), spoiste lub niespoiste, ¢) grunty niespoiste 1 spoiste
zawierajace wiecej niz 30 % glazoéw o objetosci od 0,01 m3 do 0,1 m3.

Kategoria 7: Skaty trudno urabialne a) skaly majace wewnetrzng cementacje ziarn i duza
wytrzymato$¢ strukturalng, lecz spekane lub zwietrzale, b) zwiezle, nie zwietrzate tupki
ilaste, warstwy zlepiencow, hutnicze haldy zuzlowe itp.

c) glazy o objetosci powyzej 0,1 m3.

Wymiary wykopow :

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do:

- wymiaréw fundamentéw w planie lub $rednicy przewodu, -glebokosci wykopu, - zakresu i
technologii robot, ktére maja by¢ wykonywane w wykopie, - rodzaju gruntu i sposobu
zabezpieczenia $cian wykopu (obudowa, bezpieczne nachylenie skarp), - szerokosci
potrzebnej przestrzeni roboczej. Szerokos$¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,50 m, a w przypadku gdy na Scianach konstrukcji ma by¢
wykonywana izolacja - nie mniejsza niz 0,80 m.Minimalna szeroko$¢ dna wykopu dla
przewodoéw podziemnych o glebokosci od 1,0 m do 1,25 m bez przestrzeni roboczej
powinna wynosi¢ 0,60 m, a w przypadku uktadania rurociaggéw 1 drenazy co najmniej po
0,30 m z kazdej strony.

Nienaruszalno$¢ struktury gruntu w dnie wykopu :

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywa¢ wykopy do gtebokosci
mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych
mechanicznie o 30 cm do 60 cm w zalezno$ci od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa
powinna by¢ usunig¢ta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub utozeniem
urzadzen instalacyjnych. W przypadku wykonania wykopu o gtebokosci wiekszej niz
przewidywana, nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki zapewniajagce wymagang nos$nosé
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podioza w poziomie posadowienia konstrukcji (np. odpowiednio zaggszczona lub
stabilizowana spoiwem podsypka piaskowo-zwirowa, albo warstwa chudego betonu).

Wykopy nie obudowane :

Wykopy nie obudowane o $cianach pionowych ,wykopy o $cianach pionowych albo ze
skarpami o nachyleniu wigkszym od bezpiecznego, bez podparcia lub rozparcia mogg by¢
wykonywane w skatach i w gruntach nienawodnionych, z wyjatkiem ekspansywnych itow,
gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasie o szeroko$ci rownej glebokos$ci
wykopu, naziom nie jest obcigzony, a gtebokos$¢ wykopu nie przekracza:

4,0 m - w skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m - w rumoszach, wietrzelinach, w
skatach spekanych i w nienawodnionych piaskach, 1,25 m - w gruntach spoistych i w
mieszaninach frakcji piaskowej z itowa 1 pytowa o Ip::; 10 % (mato spoistych, takich jak
piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwatowe).

Jezeli w projekcie nie ustalono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylen skarp wykopow tymczasowych o glebokosci do 4 m:

a) 1 : 0,5 - w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pylows, zawierajacych
powyzej 10 % frakcji itowej (zwigztych i bardzo spoistych: itach, glinach), w stanie co
najmniej twardoplastycznym, b) 1 : 1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzelinowych,
c) 1:1,25 - w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytowa o Ip::; 10% (mato spoistych,
jak piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwalowe) oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajacych powyzej 2 % frakcji itowej (gliniastych), d) 1 : 1,5 - w gruntach niespoistych
oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.

Nachylenie skarp wykopu o glebokosci wickszej niz 4 m nalezy przyjmowac na podstawie
obliczen statecznosci skarpy.

W przypadku wykopoéw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ speinione
nast¢pujace wymagania:

- w pasie przylegajacym do goérnej krawedzi skarpy, o szerokosci rownej trzykrotnej
glebokosci wykopu, powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajace tatwy odptyw
wody opadowej od krawedzi wykopu, - podndze skarpy wykopéw w gruntach spoistych
powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie w
dnie wykopu, przy skarpie, spadku w kierunku s$rodka wykopu, - naruszenie stanu
naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe, powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy, - stan skarp
nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania czynnikdéw dzialajacych
destrukcyjnie (opady, mroz itp.).

Nachylenie skarp wykopdw stalych nie powinno by¢ wieksze niz:

1:1,5 - przy gltebokosci wykopu do 2 m, 1 : 1,75 - przy glebokosci wykopu od 2 m do 4 m,
1:2 - przy glebokosci wykopu od 4 m do 6 m.

Wigksze nachylenie skarp nalezy uzasadni¢ obliczeniami statecznosci.

Stateczno$¢ skarp i1 dna wykopu glebszego niz 6 m zawsze powinna by¢ sprawdzona
obliczeniowo.

Wykopy obudowane :

Jesli nie sg spetnione warunki podane dla wykopdéw nie obudowanych , to §ciany wykopow
nalezy zabezpieczy¢ przed osunigciem si¢ gruntu obudowg z podparciem lub rozparciem.
Nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie mozliwe oddzialywania 1 wplywy, ktére moga
naruszy¢ stateczno$¢ S$cian wykopu 1 ich obudowy. Przy wykonywaniu wykopow
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obudowanych (podpartych 1lub rozpartych) powinny by¢ zachowane nastepujace
wymagania:

- gorne krawedzie elementow przysciennych powinny wystawac ponad teren co najmniej na
10 cm dla ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw, - rozpory
powinny by¢ trwale umocowane w sposob uniemozliwiajacy ich spadnigcie, - powinny by¢
zapewnione odpowiednio przystosowane awaryjne wyjscia z dna wykopu, - w kazdej fazie
robot pracownicy powinni znajdowac si¢ w obudowanej czesci wykopu, - W razie potrzeby
dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowac pomosty.

3.4.6.3 Stateczno$¢ obudowy musi by¢ zapewniona w kazdym stadium robot, od
rozpoczecia wykopu i1 konstruowania obudowy do osiggniecia projektowanego dna wykopu,
a nastepnie do catkowitego zapelnienia wykopu i usunig¢cia obudowy.

Sktadowanie ukopanego gruntu :

Ukopany grunt powinien by¢ niezwlocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia
lub na odktad przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu.Sktadowanie
ukopanego gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w
przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe obcigzenie
odktadem gruntu. Odklady gruntu powinny by¢ wykonywane w postaci nasypéw o
wysokos$ci do 2 m, o nachyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony 2 do 5 %.

Zabezpieczanie skarp wykopow statych W przypadku wykopdw statych nalezy zapewni¢:

- state odwodnienie wykopu, - zabezpieczenie przed rozmyciem terenu u podndza i ponad
skarpg w pasie o szerokosci rownej glebokosci wykopu, jesli projekt nie przewiduje inaczej,
- zabezpieczenie skarp przed erozja.

Zasypywanie wykopow :

Jesli w projekcie nie ustalono inaczej, zaleca si¢ zasypa¢ wykop gruntem uprzednio
wydobytym z tego wykopu;

material zasypki nie powinien by¢ zmarznigty ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkow budowlanych itp. materiatow).

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami, ktore po ulozeniu powinny by¢
zageszezone; migzszos¢ warstw zasypki powinna by¢ wybrana w zaleznosci od przyjetej
metody zageszczania. Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu $cian
obiektow powinno by¢ dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowalo uszkodzenia
Sciany lub izolacji wodochronnej albo przeciwwilgociowej, jesli taka zostala wykonana.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje si¢ przewod lub rurociag, to uzyty materiat i
sposob zasypania nie powinien spowodowac uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu ani
uszkodzenia izolacji (wodochronnej, przeciwwilgociowej, cieplnej).

Rozbidrka obudowy $cian wykopow :

Rozbiérka obudowy $cian lub skarp wykopdéw powinna by¢ przeprowadzana etapowo, w
miarg zasypywania wykopu, poczynajac od dna.

Obudowe $cian wykopdéw mozna usunac za kazdym razem na wysokos¢ nie wigksza niz:

- 0,5 m - z wykopow w gruntach spoistych, - 0,3 m - z wykopow w innych gruntach.




PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI STRONA: | K34.

Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku technicznych
mozliwo$ci jej usunigcia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo konstrukcji wykonywanego lub sasiedniego obiektu.

- Nasypy

Ogolne zasady budowy nasypow

Materiat w nasypie nalezy uktada¢ i1 zaggszcza¢ warstwami. Poszczegdlne warstwy
materialu w nasypie powinny mie¢ statg migzszos¢ na calej szerokosci, jesli to mozliwe.
Warstwy materialu powinny by¢ uktadane w zasadzie poziomo. Jednak w celu utatwienia
odprowadzenia wod opadowych warstwy z gruntoéw spoistych o matej przepuszczalnosci
(k10::; 10-5 m/s) powinny mie¢ nachylenie gornej powierzchni w kierunku podtuznym do 1
0%, a w kierunku poprzecznym okoto 4 do 5 %.

Migzszo$¢ warstw nasypu nalezy ustala¢ w =zaleznosci od rodzaju materialu, od
wymaganego zageszczenia oraz od rodzaju sprzgtu zageszczajacego. Kazda wykonana
warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru czg¢sciowego. Nastgpna, wyzej
potozona warstwa moze by¢ ukladana dopiero po osiggnigciu wymaganego zageszczenia
warstwy poprzedniej, potwierdzonym w trakcie odbioru. W ksztalcie nasypu: nachyleniu i
liniach skarp oraz szerokosci i rzednych korony, nalezy uwzgledni¢ poprawki na osiadanie
podtoza i1 korpusu nasypu. Grunty spoiste na skarpach i na koronie nasypu powinny by¢
przykryte warstwa ochronng z gruntéw sypkich o grubos$ci nie mniejszej niz 0,5 m. Jezeli w
uktadanym materiale znajduja si¢ glazy, kamienie albo bryty gruntu, to nalezy je tak
rozmiesci¢ w nasypie, aby nie powodowaty powstawania szkodliwych pustek. Nasypy
nalezy zageszcza¢ od zewnatrz ku $rodkowi. Materiaty, a szczegolnie grunty spoiste, nalezy
zageszczaé bezposrednio po utozeniu warstwy. Gdy po zageszczeniu gruntdw spoistych
otrzymuje si¢ gladka powierzchni¢ warstwy (np. przy zastosowaniu walcow gladkich),
nalezy ja na krotko przed ulozeniem warstwy nastepnej spulchni¢ na gitebokos$¢ okoto 5 cm
i, ewentualnie, zrosi¢ woda w celu lepszego potaczenie warstw. W przypadku gdy
nadmierne zaggszczenie nasypu nie jest dopuszczalne, musi by¢ ustalona goérna granica
zageszczenia. Urzadzenia odwadniajace podtoze gruntowe powinny zapewnia¢ poprawienie
warunkow wykonania nasypu (np. przez wykonanie rowoéw opaskowych oraz rowow
poprzecznych w podtozu pod nasypem) oraz warunkow pracy podtoza w czasie eksploatacji
nasypu. Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody w glab nasypu przez wykonanie np.
rowow bocznych, oddzielonych od podnéza skarpy ochronng odsadzka gruntu, oraz przez
odpowiednie uksztaltowanie podtoza.

Jezeli przewiduje si¢ umieszczenie w nasypie konstrukcji 1 urzadzen, to powinny one by¢
wykonane wczesniej niz nasyp, chyba ze w projekcie ustalono inaczej. Zaglebienia
powierzchni terenu w miejscu posadowienia nasypu lub konstrukcji nalezy wypetnié
odpowiednim gruntem tak zaggszczonym, aby mial takie same wlasciwosci jak grunt
przylegly. Jezeli to konieczne, wierzchnig warstwe podtoza nasypu nalezy zagesci¢ wedhug
wymagan dla nasypu, a nastgpnie powierzchniowo (na gltebokos¢ od 5 cm do 10 cm)
spulchni¢ w celu lepszego zwigzania z nasypem. Grunty stabe (np. torfy, namuty organiczne
itp.) 1 glebe, zalegajace w podtozu nasypu, jesli w projekcie nie ustalono inaczej, nalezy
usuna¢ 1 zastgpi¢ nasypem z odpowiedniego materiatu. Jesli obecno$¢ stabych gruntow
ujawniono dopiero w fazie wykonywania robot ziemnych, roboty nalezy przerwa¢ do czasu
ustalenia sposobu dalszego postgpowania. Jesli projekt przewiduje pozostawienie gruntow
stabych w podiozu nasypu, nalezy wykona¢ odpowiednie zabiegi, zapewniajgce wymagang
nosnos¢ podtoza. Urzadzenia pomiarowe, ktére zostaly wbudowane w nasyp w celu
obserwacji osiadania, przesuni¢¢ itp. nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem 1 zmiang
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potozenia. W przypadku wbudowywania gruntéw o bardzo zréznicowanym uziarnieniu
nalezy zapobiega¢ ich rozsegregowaniu si¢ podczas wyladowywania ze S$rodkéw
transportowych. Rozsegregowany material nie moze by¢ wbudowany w strefy styku z
innymi gruntami, z podtozem oraz konstrukcjami betonowymi.

Dobor materialdéw na nasyp:

Do budowy nasypow nalezy stosowaé materialy ziarniste o mozliwie najbardziej
zréznicowanym uziarnieniu.

Mozna stosowac:

- grunty ziarniste, - grunty spoiste i organiczne, - materiaty przemystowe i odpadowe.

Bez ograniczen mozna stosowaé grunty z twardych gatunkéw skal: glazy, kamienie oraz
zwiry, piaski 1 piaski gliniaste.

Grunty spoiste i organiczne oraz materialy przemystowe, takie jak lekkie kruszywa, lub
odpadowe, takie jak selekcjonowane odpady z kopalni wegla i sproszkowane popioty z
elektrowni, mozna stosowa¢ w okreslonych warunkach, przy spehlieniu specjalnych
wymagan ustanowionych dla tych materiatow.

Do wykonania nasypéw nie nalezy stosowa¢ bez specjalnych zabiegdw - gruntow
peczniejacych i rozpuszezalnych w wodzie, - iléw 1 glin zwigzlych o granicy ptynnosci WL
powyzej 65 %, - gruntdw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie, - gruntow
zanieczyszczonych (zawierajacych odpadki, gruz, czgdci roslinne, karcze drzew, $nieg, 16d
lub torf itp.), - gruntdw zamarznigtych.

Grunty organiczne (namuly, torfy, gytie) 1 materialy o gestosci objetosciowe] szkieletu
gruntowego ponizej 1,6 g/cm3 mozna stosowac tylko w szczegolnych przypadkach, np. do
budowy nasypdéw na stabych gruntach.

Rozmieszczenie gruntdow w nasypie

Rozmieszczenie gruntow w nasypie zalezy od przeznaczenia i funkcji nasypu, warunkéw
terenowych 1 klimatycznych, mozliwosci wyboru materiatow oraz od innych ewentualnych
czynnikow.Gdy projekt nie okre§la rozmieszczenia réznych gruntow w nasypie, nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych regut:

- do glebokosci przemarzania nasypu zaleca si¢ stosowanie gruntdw niewysadzinowych
(grunty watpliwe pod tym wzgledem mozna stosowac tylko w korzystnych warunkach
wodnych), - grunty spoiste o wilgotno$ci naturalnej bliskiej wilgotnosci optymalnej, ktore
nie wymagaja dodatkowych zabiegow w celu uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, mozna wbudowywa¢ na dowolnym poziomie nasypu, ale zaleca si¢
wbudowywanie ich ponizej glebokosci przemarzania, -

grunty o réznych wiasciwosciach, jesli to mozliwe, powinny by¢ uktadane jednolitymi
warstwami na catej szeroko$ci nasypu, - jesli warstwy nie sg jednolite, to grunty mniej
przepuszczalne powinny by¢ uktadane w $rodkowej czeSci nasypu, a grunty bardziej
przepuszczalne blizej skarp, - w celu zapewnienia odptywu wody przez skarpy, warstwy
gruntow bardziej przepuszczalnych powinny by¢ uktadane poziomo na catej szerokosci
nasypu, - sktad jednolitych warstw w nasypach z r6znych materiatow nalezy tak ustala¢, aby
nie dochodzito do zmieszania gruntéw, jesli to jest niepozadane; warstwy gruntow o
roznych wlasciwosciach, ktore nie powinny si¢ ze sobg zmieszaé, nalezy oddzieli¢, - grunty
uloZone obok siebie w nasypie powinny mie¢ takie uziarnienie, aby na skutek filtracji nie
powstawaty kawerny lub rozmycia, - grunty znajdujace si¢ w nasypie nie powinny tworzy¢
soczewek, gniazd lub warstw ulatwiajacych po$lizg badz filtracje wody; aby unikngé
powstawania w nasypie gniazd i soczewek gruntowych bardziej nawodnionych i
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zatrzymujacych wode, nie nalezy dopuszcza¢ do przemieszczania si¢ w bryle nasypu
gruntéw o réznej przepuszczalnosci.

Dobor technologii uktadania i zaggszczania nasypu :

Procedury uktadania i zaggszczania nasypu powinny zapewniaé stateczno$¢ nasypu podczas
catego okresu budowy i nie wywiera¢ niekorzystnego wplywu na naturalne podtoze pod
nasypem badz na konstrukcje i urzadzenia umieszczone w nasypie.

Kryteria zaggszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej strefy lub warstwy, w zaleznosci od
przeznaczenia nasypu i wymagan co do jego zachowania. W celu opracowania wtasciwej
procedury zageszczania 1 ustalenia kryteriow kontroli nalezy wykonywaé probne
zageszczanie (probny test polowy zageszczania) z uzyciem materiatu, ktory ma by¢
zastosowany, oraz sprz¢tu, ktorym materiat bedzie zageszczany w nasypie.

Zageszczanie nasypow :

Przy zageszczaniu nasypOw nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

a) kazda warstwa materialu w nasypach lub zasypkach powinna by¢ zaggszczona
mechanicznie lub recznie;

b) utozona warstwa powinna by¢ rownomiernie zaggszczona na catej szeroko$ci nasypu,
przy czym liczba przejazdow maszyn zageszczajacych powinna zapewni¢ wymagane
zageszczenie; $lady przejazdu maszyny zageszczajacej powinny pokrywac na szerokosci do
25 cm $lady poprzednie;

c) migzszos¢ warstwy zageszczanego materialu zaleca si¢ ustala¢ doswiadczalnie, na
podstawie probnego zageszczania;

d) migzszo$¢ warstwy gruntu przy zagg¢szczaniu r¢cznym nie powinna by¢ wigksza niz 15
cm;

e) zaggszczenie materialu ocenia si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is lub stopnia
zageszczenia ID (w przypadku gruntdow niespoistych), modutéw odksztalcenia (w
przypadku gruntu zawierajacego kamienie) badz innych wybranych parametrow;

f) wymagang warto$¢ parametru zaggszczenia nalezy ustala¢ w zaleznosci od przeznaczenia
nasypu, poziomu zalegania warstwy gruntu w nasypie 1 mozliwo$ci prowadzenia kontroli
zageszczenia,

g) zageszczanie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie
nastapito nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu;

h) czas pomiedzy zakonczeniem procesu zageszczania warstwy gruntu spoistego a
utozeniem warstwy nastepnej powinien by¢ jak najkrotszy. Gdy ten warunek nie moze by¢
spetniony, zageszczong warstwe gruntu nalezy zabezpieczy¢ przed wplywami
atmosferycznymi;

1) w czasie opadow atmosferycznych zageszczanie gruntdéw nalezy przerwac.

Roboty ziemne w okresie mrozow

W okresie mrozow mozna wykonywaé tylko nasypy z gruntdw niespoistych, przy
zachowaniu warunkow specjalnych, determinujacych prawidlowe wykonanie nasypu o
wymaganym zagg¢szczeniu.

W okresie mrozéw grunt nalezy odspaja¢ w sposob ciagly, aby nie przemarzal. W
przypadkach dtuzszych przerw (ponad 2 h) odstonigte powierzchnie robocze powinny byé
przykryte odpowiednim materialem ochronnym lub pozostawiong albo nasypana warstwa
spulchnionego gruntu.
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Teren, na ktorym przewiduje si¢ wykonanie wykopow w okresie mrozow, powinien by¢

zabezpieczony przed przemarzaniem.

W okresie mrozoéw nie powinno by¢ wykonywane wyrdéwnanie skarp i dna wykopu w

gruntach spoistych.

Obowiazuja wszystkie uwagi zawarte w niniejszym opisie technicznym, na

rysunkach i arkuszach obliczeniowych.

Wszystkie prace budowlane i montazowe wykona¢ zgodnie z zasadami BHP,
odpowiednimi wytycznymi normowymi, ogélnymi zasadami wiedzy technicznej i

pod nadzorem osoby uprawnionej.

Wszystkie materialy konstrukcyjne powinny posiada¢ odpowiednie = dokumenty

potwierdzajace ich wlasciwe parametry wytrzymaloSciowe.

Widok konstrukcji

Dane - Prety
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Pret Wezel Wezel Przekrdj Material Dlugosé Gamm Typ
2 (m) a
(Deg)
1 2 S R50x50 BETON 7,00 0,0 Shup zelbetowy
2 4 S R50x50 BETON 7,00 0,0 Stup zelbetowy
3 5 PROST_Z_ 1 GL36¢ 8,24 0,0 Pret drewniany
grzeg
4 4 PROST_Z_ 1 GL36¢ 8,24 0,0 Pret drewniany
grzeg
Dane - Charakterystyki - Profile
Nazwa przekroju Lista pretéw AX AY AZ IX Y 1z
(cm2) (cm2) (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
S R50x50 12 2500,00 2083,33 2083,33 878644, 520833, 520833,
30 33 33
PROST Z 1 34 3360,00 2800,00 2800,00 575421, | 5488000 161280,
53 ,00 00

Dane - Podpory

Nazwa Lista wezlow Lista krawedzi Lista obiektow Warunki podparcia
podpory
Utwierdzenie 13 UX UZRY
Obciazenia - Przypadki
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STAl | Cigzar wlasny Konstrukcyjne Statyka liniowa
2 STAl | Obc. state Konstrukcyjne Statyka liniowa
3 STA3 [ Obc. uzytkowe Kategoria A Statyka liniowa
4 EKSP2 | Obc. wiatrem dach wiatr Statyka liniowa
5 EKSP2 | Obc. wiatrem $ciana wiatr Statyka liniowa
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6 EKSP2 | Obc. $niegiem Snieg H<1000 Statyka liniowa
mnpm
7 KOMB1 Kombinacja
liniowa
8 KOMB2 Kombinacja
liniowa

- Przypadki: 1do8

Obciazenia - Wartosci

Przypade Typ obciazenia Lista Warto$¢ obciazenia
k
1 ciezar wlasny 1do4 PZ Minus Wsp=1,00
2 obcigz. jednorodne 34 PZ=-3,29(kN/m)
3 obcigz. jednorodne 34 PZ=-2,12(KN/m)
4 obcigz. jednorodne 3 PZ=-0,95(kN/m) lokalny
5 obcigz. jednorodne 1 PX=3,42(kN/m)
5 obcigz. jednorodne 2 PX=1,63(kN/m)
6 obcigz. jednorodne 34 PZ=-5,59(kN/m)
Kombinacje reczne
- Przypadki: 7 8
Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ Natura Definicja
kom | przypadk
bina u
cji
7 (K) KOMB1 Kombinacja SG (1+2)*1.35+(3+4+5+6)*1|50
liniowa N
8 (K) KOMB?2 Kombinacja SG (1+2+3+4+5+6)*1/00
liniowa U
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Wykresy momentéw zginajacych [kNm]
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Wykresy sit normainych [kN]

Deformacja ukiadu [cm]
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Reakcje

FX=-18,24
FZ=150,49
MY=-43,89

FX=-19,77
FZ=147,29
MY=-98,45
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Schemat uktadu

b,ax

F'Y

h 4

A

Reprezentacja graficzna

h 4

g.20% m/\
/ 6

Materiat: Drewno klejone warstwowo GL36h Szerokosé: 24.00 cm  Wysokosc: 177.61 cm  Objetosé: 4 .52 m3

8-205

Ustawienia specjalne drewna klejonego warstwowo
Wptyw wymiardw przekroju na charakterystyki materiatu
Przyrost wytrzymatosci o i fiox wedtug:

mm (rozcigganie)

3.3(3) dla drewna klejonego warstwowo o h < 600 mm (zginanie) lub b < 600
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Szczegoty
Maksymalny wplyw widkien na krawedZ ze skosem
Ograniczenia uzycia o 20.00 °
<

3.065

351 m
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Szczegoty

Redukcja sit wewnetrznych
Redukcja momentu na podporze
Redukcja sity thacej wedtug 6.1.7(3) do sity w odlegtosci h od krawedzi odparcia -

(h=wysoko$¢ dZwigara wzdtuz osi podparcia)

Ustawienia obliczeniowe
Redukcja sztywnosci wspotczynnikiem 1/ (1 + kqer) ze wzgledu na efekt -
petzania w klasie uzytk. 2 i 3 wedtug DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, NCI NA.

5.9

Dane dla Zatgcznika Krajowego

Wspétczynnik czesciowy dla wlasnosci materiatu
Podstawowa kombinacja dla drewna klejonego

Podstawowa kombinacja dla drewna litego
Kombinacje wyjgtkowe

Kombinacje dla obliczenia ognioodpornosci

™ : 1.250
™ : 1.300
™ : 1.000
s : 1.000

Wartosci graniczne odksztatcen wg Tab. 7.2 - Charakterystyczne (rzadkie) sytuacje obliczeniowe

Winst

Przesto Belka wspornikowa
<1/300 <l /150

Wartosci graniczne odksztalcen - Quasi-stata sytuacja obliczeniowa

Wiin = We
Wrin

Wspétczynnik modyfikacji kmod

KTO

-Stata
-Diugotrwate
-Sredniotrwate
-Krétkotrwaty
-Natychmiastowy

Uzyte normy

<1/250 <1125
<1/150 <k/75
1 2 3
0.600 0.600 0.500
0.700 0.700 0.550
0.800 0.800 0.650
0.900 0.900 0.700
1.100 1.100 0.900

(1]

(2]

(3]
(4]

(5]
(6]
(71
(8]

PN EN 1995-1-1/NA:2010-09

PN EN 1995-1-2/NA:2010-09

PN-EN 1990:2004-10/NA:2010-09

PN-EN 1991-1-1:2004-10/NA:2010-09

PN-EN 1991-1-3:2005-10/NA:2010-09

PN-EN 1991-1-4:2008-11/NA:2010-09

PN-EN 14080:2013-08

PN-EN 338:2011-01

Typ belki oraz materiat

Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czgs$¢ 1-1: Postanowienia
ogdlne - Reguty ogdline i reguty dotyczace budynkéw (EN 1995-1-
1:2004+AC:2006+A1:2008)

Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 1-2: Postanowienia
ogolne - Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe (EN 1995-1-
2:2004+AC:2009)

Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji (EN
1990:2002+A1:2005+AC:2010)

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne -
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach (EN
1991-1-1:2002+AC:2009)

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogéine -
Obciagzenia $niegiem (EN 1991-1-3:2003+AC:2009)

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogodine -
Obciagzenia wiatrem (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)

Konstrukcje drewniane - Drewno klejone warstwowo i drewno konstrukcyjne lite
- Wymagania

Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymatosci

Typ belki

Typ belki:

DZwigar o osi zakrzywionej o zmiennym przekroju
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Typ belki oraz materiat

Ze wspornikami - Skos

Materiat
Materiat

Charakt. wytrzymato$¢ na zginanie

Charakterystyczna wytrzymatos¢ na rozcigganie
rownolegte

Charakterystyczna wytrzymatos¢ na rozcigganie
prostopadle do widkien

Charakt. wytrzymatos$¢ na Sciskanie rownol.
Charakt. wytrzymato$¢ na Sciskanie prostop.

Charakterystyczna wytrzymatosc na
scinanie/rozcigganie

Modut spr. $cinania

Modut sprezystosci, réwnolegle do widkien
Modut spr. $cinania

Ciezar whasciwy

Wspotczynnik rozszerzalno$ci cieplnej

Geometria

Drewno klejone warstwowo GL36h - PN EN 1995-1-1:2011-01

fm.k
frox

ft,90,k

fc,O,k
f(:,QO,k
fv.k

Gmean
Eo.os
Gos

Y
o

36.0 N/mm?
26.0 N/mm?

0.6 N/mm?2

31.0 N/mm?
3.6 N/mm?2
4.3 N/mm?

910.0 N/mm?
11900.0 N/mm?

737.0 N/mm?

4.40 kN/m?3
0.000005 1/°C

Wymiary budynku

Wysokos$¢ budynku H
Dtugos¢ budynku B
Odlegtos¢ belek a
Odlegtos¢ od krawedzi dachu U
Wspétczynnik obcigzenia dla ciggtosci k
Geometria belki dachowej
Dtugos¢ belki L
Odlegtos¢ osiowa |
Szeroko$¢ podpory na lewo la
Szeroko$¢ podpory na prawo Iy
Kat nachylenia, géra S
Kat nachylenia, dot B
Wysokos$é belki, Srodek podpory ha
Promien zakrzywienia dolnego pasa R
Dtugos¢ belki, prosty odcinek Iy
Lewy wspornik
Dtugos¢ wspornika k
Nachylenie konca wspornika ds
Nachylenie spodniej krawedzi Sk
Widkna réwnolegte do dolnej krawedzi
Przekrdj
Szerokos$¢ przekroju b
Grubos$¢ warstwy t
Dane dla wyboczenia
Belka zagrozona wyboczeniem X
Dostepne podpory boczne X
Odlegtos¢ podpor bocznych c
Odlegtos¢ stezenia e

Podpory boczne nie sg odporne na ogien

Informacje - Parametry

12.000
27.500
5.300
0.000
1.000

3333

15.850 m
15.350 m
50.00 cm
50.00 cm
15.00 °

15.00 °

100.00 cm
22.000 m
1.981 m

0.000 m

0.00 °

-2.00 °
Przesto

24.00 cm

4.00 cm

2.000 m
60.00 cm
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Geometria
Wysokos¢ belki na kalenicy hap 177.61 cm
Wysokos¢ belki na krawedzi hs 93.30 cm
Dtugosc¢ osiowa obszaru tuku Ip,ax 11.984 m
Pokrycie belki As 45.90 m?
Objetosc belki \ 452 md
Waga belki G 1.987 t
Dane obcigzenia
Obciazenie state
Konstrukcja dachu
Blacha trapezowa 0.150 kN/m? PD
Wetna mineralna 0.200 kN/m? PD
Blacha trapezowa 0.150 kN/m? PD
Platwie 0.150 kN/m? PD
Konstrukcja dachu Ok2 0.650 kN/m? PD
Ok2 3.445 kN/m PD
Waga wtasna belki ($rednia) Ok1 1.224 kN/m PD
Ok 4.669 kN/m PD
Uwzgledni¢ wspétczynnik 1.000
Obciagzenie uzytkowe
Obcigzenie uzytkowe Pk 0.400 kN/m? PP
o 2.120 kN/m PP
Kategoria obcigzenia uzytkowego wedtug EN 1991- H
1-1
Obciazenie $niegiem
Wysokos$¢ n.p.m. A 320 m
Strefa obcigzenia sniegiem Sz 3
Obcigzenie $niegiem drabinki przeciwsniegowej X
Odlegtos¢ drabinki przeciwsniegowej ar 1.000 m
Typ topografii Normalny
Ekspozycja Ce 1.0
Obcigzenie $niegiem Sk 1.320 kN/m? PP
Sk 6.996 kN/m PP
Obcigzenie wiatrem
Wysokos¢ budynku H 12.000 m
Strefa wiatrowa SwW 1
Kategoria terenu TC Kategoria Ill
Podstawowa predkos¢ wiatru Vb0 22.3 mis
Bazowa, dynamiczna predkos¢ wiatru Ob,0 0.311 kN/m?
Wspétczynnik dla tworzenia obcigzenia wiatrem
Wspodlczynnik kierunku wiatru Cair 1.00
Wspoitczynnik pory roku Cseason 1.00
Gestos$¢ powietrza p 1.250 kg/m?®
Obiekty budowlane z przpuszczalnymi $cianami... X
Obcigzenie wiatrem q(z) 0.619 kN/m? PD
q(z) 3.282 kN/m PD
Klasa uzytecznosci
Klasa uzytecznosci KU 2

Parametry kontrolne

Projekt
Réwnowaga statyczna EQU -
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Parametry kontrolne
Stan Graniczny Nosnosci STR
Stan Graniczny Uzytkowalnosci
Ognioodpornosé
Podpora $ciskana
Wyswietli¢ sity podporowe
Wyswietli¢ odksztatcenia

Dane dla obliczen stanu granicznego uzytkowlnosci
Wygiecie

Modelowanie podpor

Lewa podpora

Prawa podpora

Podpory na linii Srodkow
Parametry obliczen

State obciazenie roztozone przesto po przesle

llos¢ odcinkow preta dla wykresu wynikow

WYNIKI

Obliczenia - Wszystko

X X

X X X

Wo : 0.0 mm

Poziomo utwierdzone-przegubowy
poziomo wolne-przegubowy

Utworzy¢ dodatkowe kombinacje z korzystnych oddziatywan statych -

10

llo$¢ odcinkéw dla wewnetrznego podziatu pretéw o zmiennej wysokosci 10

Potozenie
Nr X [m] KW Stopien Opis wymiarowania
wykorzyst
ania
1 0.186| KW689 0.37|<1 111) Naprezenie styczne wg 6.1.7
2 0.000| KW689 0.37|<1 112) Naprezenie styczne nad podporg wg 6.1.7
3 1.856 [ KW949 0.14(<1 122) Rozcigganie i naprezenie zginajgce wg 6.2.3
4 1.856 | KW689 0.21(<1 123) Sciskanie i naprezenie zginajgce wg 6.2.4
5 10.623 | KW689 0.37|<1 133) Naprezenie zginajgce na krawedzi wg 6.4.2 - KrawedZ $ciskana
6 11.346 | KW689 0.32(<1 136) Naprezenie zginajgce belki zakrzywionej wg 6.4.3
7 7.675| KW689 0.25(<1 143) Naprezenie zginajgce w przekroju kalenicy 6.4.3
8 7.675| KW689 0.97|<1 153) Poprzeczne naprezenie rozciggajace w przekroju kalenicy 6.4.3
9 11.346 | KW689 031l|<1 301) Sprawdzenie statecznosci - Zginanie bez Sciskanie wg 6.3.3
10 0.755| KW689 0.01|<1 302) Sprawdzenie statecznosci - Zginanie ze $ciskaniem wg 6.3.3
11 0.000| KW689 0.37|<1 352) Nacisk na podporze - Sciskanie pod katem wg 6.2.2
12 7.675|KW1618 0.30|<1 401) Uzytkowalnos¢- Sytuacja obliczeniowa charakterystyczna wg 7.2 -
Przesto wewnetrzne
13 7.675| KW2547 0.34)|<1 402) Uzytkowalnos¢- Sytuacja obliczeniowa quasi-stata wg 7.2 - Przesto
wewnetrzne
14 7.675| KW2547 0.20|<1 403) Uzytkowalnos¢- Sytuacja obliczeniowa quasi-stata wg 7.2 - Przesto
wewnetrzne
Max 097|<1

Obliczenia - Wszystko - Szczegoty

111) Naprezenie styczne wg 6.1.7

Gioéwne Potozenie X 0.186 m
Kombinacje wynikow KW KW689

Obliczeniowe sity wewnetrzne Sita normalna Ng -29.803 kN
Sita tngca V4 104.208 kN
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Obliczenia - Wszystko - Szczegoty

Moment

Projekt Sita tngca
Szerokos¢ belki
Wysokos$¢ przekroju
Wspétczynnik wptywu rysy
Szerokos¢ efektywna
Naprezenie styczne
Wytrzymato$¢ na $cinanie
Wspétczynnik czesciowy
Wspétczynnik modyfikacji
Wytrzymato$¢ na Scinanie

Wymiarowanie

112) Naprezenie styczne nad podporg wg 6.1.7

Gtéowne Potozenie
Kombinacje wynikow

Obliczeniowe sity wewnetrzne Sita normalna
Sita tnagca
Moment

Projekt Sita tnagca
Szerokos$¢ belki
Wysokos¢ przekroju
Wspodtczynnik wptywu rysy
Szerokos$¢ efektywna
Naprezenie styczne
Wytrzymato$¢ na Scinanie
Wspoditczynnik czeSciowy
Wspétczynnik modyfikacji
Wytrzymatos$¢ na Scinanie

Wymiarowanie

122) Rozcigganie i naprezenie zginajgce wg 6.2.3

Gléwne Potozenie
Kombinacje wynikow

Obliczeniowe sity wewnetrzne Sita normalna
Sita thgca
Moment

Projekt Sita normalna
Pole przekroju
Naprezenie rozciggajgce

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
Wspétczynnik czesciowy
Wspétczynnik modyfikacji
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie

Obliczenia - Udziat sity osiowej
Moment
WskaZnik wytrzymatosci

fv,k

kmod
fv,d

kmod
fv,d

Gt,0,d

ft,O,k
™

kmod
fiod

My

19.930

104.208
24.00
96.59
0.670
16.08

1.0
4.3
1.250
0.800
2.8

0.37

0.000
KW689

-30.504
106.659
-0.422

106.659
24.00
96.59
0.670
16.08

1.0
4.3
1.250
0.800
2.8

0.37

1.856
KW949

1.136
62.105
137.800

1.136
2318.16
0.0

26.0
1.250
0.900

18.7

0.00
137.800

37318.5
0

kNm

kN
cm
cm

cm
N/mm?
N/mm?

N/mm?2

kN
kN
kNm

kN
cm
cm

cm
N/mm?2
N/mm?2

N/mm?2

kN
kN
kNm

kN

cm?
N/mm?

N/mm?2

N/mm?

kNm

6.1.7 (2)

[7], Tab.1
tab. 2.3
Tab. 3.1

Roéwn.
(2.14)

<1 Roéwn.
(6.13)

6.1.7 (2)

[7], Tab.1
tab. 2.3
Tab. 3.1

Roéwn.
(2.14)

<1 Roéwn.
(6.13)

Roéwn.
(6.36)

[7], Tab.1
tab. 2.3
Tab. 3.1

Roéwn.
(2.14)
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Obliczenia - Wszystko - Szczegoty
Naprezenie zginajace
Wytrzymato$¢ na zginanie
Wytrzymato$¢ na zginanie

Obliczenia - Udziat momentu
Wymiarowanie

123) Sciskanie i naprezenie zginajace wg 6.2.4

Gtéwne Potozenie
Kombinacje wynikow

Obliczeniowe sity wewnetrzne Sita normalna
Sita thgca
Moment

Projekt Sita normalna
Pole przekroju
Naprezenie $ciskajgce

Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wspétczynnik czesciowy
Wspétczynnik modyfikacji
Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Obliczenia - Udziat sity osiowej
Moment
WskaZnik wytrzymatosci

Naprezenie zginajace
Wytrzymato$¢ na zginanie
Wytrzymato$¢ na zginanie

Obliczenia - Udziat momentu
Wymiarowanie

133) Naprezenie zginajace na krawedzi wg 6.4.2 - KrawedZ $ciskana

Gtéwne Potozenie
Kombinacje wynikow

Obliczeniowe sity wewnetrzne Sita normalna
Sita tngca
Moment

Projekt Kat nachylenia ciecia wtokien
Moment
Szerokos¢ belki
Wysokos¢ belki
Naprezenie podtuzne

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie prostopadte
do widkien
Wytrzymatos$¢ na Scinanie

Wsp. pomocniczy

Wytrzymatos$¢ na zginanie
Wspotczynnik czesciowy

Om,d
fm,k
fm,d

KW

Ng
Vz,d
My ¢

Ng

Gc,0d

fc.O‘k
Y
kmod

fc,O,d

My

Om,d
fm,k
fm.d

3.7
36.0
25.9

0.14
0.14

1.856
KW689

-8.447
82.148
181.814

8.447
2318.16
0.0

31.0
1.250
0.800

19.8

0.00
181.814

37318.5
0

4.9
36.0
23.0

0.21
0.21

10.623
KW689

6.286
-43.792
368.413

7.50
368.413
24.00
116.41
6.8

2.3

2.8

0.798

36.0
1.250

N/mm?
N/mm?2
N/mm?

kN
kN
kNm

kN

N/mm?2

N/mm?2

N/mm?

kNm

N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2

kN
kN
kNm

kNm
cm

cm
N/mm?2

N/mm?2

N/mm?2

N/mm?2

[7], Tab.1
Réw.
(2.14)

<1 Réwn.
(6.17)

Row.
(6.36)

[7], Tab.1
tab. 2.3
Tab. 3.1

Roéwn.
(2.14)

[7], Tab.1
Row.
(2.14)

<1 Roéwn.
(6.19)

Roéwn.
(6.37)
Roéwn.
(2.14)

Roéwn.
(2.14)

Roéwn.
(6.40)

[7], Tab.1
tab. 2.3
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Obliczenia - Wszystko - Szczegoty

Wspétczynnik modyfikacji
Wytrzymato$¢ na zginanie

Wytrzymato$¢ na zginanie
Wymiarowanie

136) Naprezenie zginajgce belki zakrzywionej wg 6.4.3

Gléwne

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Projekt

Potozenie
Kombinacje wynikow

Sita normalna
Sita tnagca
Moment

Wysokos$¢ belki
Promien tuku
Promien tuku
Wspotczynnik

Grubos$¢ warstw
Wspotczynnik

Moment
Szerokos$¢ belki
Naprezenie podtuzne

Wytrzymato$¢ na zginanie
Wspétczynnik czesciowy

Wspotczynnik modyfikaciji
Wytrzymato$¢ na zginanie

Wymiarowanie

143) Naprezenie zginajgce w przekroju kalenicy 6.4.3

Gtowne

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Projekt

Potozenie
Kombinacje wynikéw

Sita normalna
Sita tngca
Moment

Wysokos$¢ belki

Promien tuku

Promien tuku

Kat pochylenia

Wsp. pomocniczy

Wsp. pomocniczy
Wspoditczynnik pomocniczy
Wspoitczynnik pomocniczy

Wspotczynnik

Grubos$¢ warstw
Wspotczynnik

kmod
fm,d

fm,n,d

My

Om,d

fm.k

MY
kmod
fm,d

ke
ks
ks

k

0.800
23.0

18.4
0.37

11.346
KW689

3.553
-53.686
332.331

107.70
22.000
22.538

1.018

4.00
1.000

332.331
24.00
7.3

36.0
1.250
0.800

23.0

0.32

7.675
KW689

14.314
2.097
437.754

177.61
22.000
22.888
15.00
1.763

-1.794

2.264

0.431

1.637

4.00
1.000

N/mm?

N/mm?

kN
kN
kNm

cm

cm

kNm
cm
N/mm?

N/mm?2

N/mm?2

kN
kN
kNm

cm

cm

Tab. 3.1
Réw.
(2.14)

<1 Réwn.
(6.17;
6.38)

Roéwn.
(6.43)

Roéwn.
(6.49)

Réwnanie
(6.42)

[7], Tab.1
tab. 2.3
Tab. 3.1
Row.
(2.14)

<1 Roéwn.
(6.41)

Roéwn.(6.4
4)
Roéwn.(6.4
5)
Réwnanie
(6.46)
Réwnanie
(6.47)

Roéwn.
(6.43)

Roéwn.
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Obliczenia - Wszystko - Szczegoty

Moment w przekroju kalenicy
Szerokos$¢ belki

Naprezenie podtuzne
Wytrzymato$¢ na zginanie
Wspétczynnik czesciowy
Wspétczynnik modyfikacji
Wytrzymato$¢ na zginanie

Wymiarowanie

153) Poprzeczne naprezenie rozciggajgce w przekroju kalenicy 6.4.3

Gtéwne Potozenie
Kombinacje wynikow
Obliczeniowe sity wewnetrzne Sita normalna
Sita tnagca
Moment
Projekt Wysokos¢ belki

Promien tuku

Promien tuku

Kat pochylenia
Wspétczynnik pomocniczy

Wspétczynnik pomocniczy
Wspétczynnik pomocniczy
Wspétczynnik

Moment w przekroju kalenicy
Szerokos$¢ belki
Poprzeczne naprezenie rozciggajgce

Wspétczynnik modyfikacji
Wspétczynnik czesciowy
Wytrzymato$¢ na rozcigganie
poprzeczne

Wspétczynnik

Objetos¢ odniesienia
Objetos¢ obszaru szczytowego
Wspoditczynnik objetosci

Efektywna wytrzymato$¢ na rozcigganie
poprzeczne

Sita tngca w przekroju kalenicy
Wspétczynnik wptywu rysy
Szerokos¢ efektywna
Naprezenie styczne
Wytrzymatos$¢ na Scinanie
Wytrzymato$¢ na Scinanie

Wymiarowanie

301) Sprawdzenie statecznosci - Zginanie bez Sciskanie wg 6.3.3

Map,d
Dap

Om,d

fm,k
Y™
kmod
fm,d

Gt,90,d

kmod

MY
fro0d

I(dis

Vo
\%
kvol

+
f ,90,d

Vap,d
Ker
bef
Td
fv,k
fv,d

437.754
24.00
5.7

36.0
1.250
0.800

23.0

0.25

7.675
KW689

14.314
-2.097
437.754

177.61
22.000
22.888
15.00
0.054

0.035

0.276

0.058

437.754
24.00
0.2

0.800
1.250
0.4

1.700

0.01
3.01
0.319

0.2

2.097
0.670
16.08
0.0
4.3
2.8

0.97

kNm
cm
N/mm?

N/mm?

N/mm?2

kN
kN
kNm

cm

kNm
cm
N/mm?

N/mm?

m3

N/mm?2

kN

cm
N/mm?2
N/mm?2
N/mm?

(6.49)

Réwnanie
(6.42)

[7], Tab.1
tab. 2.3
Tab. 3.1
Row.
(2.19)

<1 Roéwn.
(6.41)

Réwnanie
(6.57)

Réwnanie
(6.58)
Réwnanie(
6.59)

Roéwn.
(6.56)

Row.
(6.54)
Tab. 3.1
tab. 2.3
Roéwn.
(2.14)

Roéwn.
(6.52)

6.4.3 (6)

Roéwn.
(6.51)

6.1.7 (2)

[7], Tab.1
Roéwn.
(2.14)

<1 Roéwn.
(6.53)




PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

STRONA: | Kb52.

Obliczenia - Wszystko - Szczegoty

Gléwne

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Projekt

Potozenie
Kombinacje wynikow

Sita normalna
Sita tnaca
Moment

Moment

Szerokos$¢ belki
Wysokos¢ belki
WskaZnik wytrzymatosci

Naprezenie podtuzne
Zastepcza wysokos¢ przekroju
Geometryczny moment bezwtadnosci

Skrecajgcy moment bezwtadnosci
WskaZnik wytrzymatosci

Dtugosc preta zastepczego
Modut sprezystosci

Modut sprezystosci przy $cinaniu
Stopien wzglednej smukiosci

Krytyczne naprezenie przy zginaniu

Wspétczynnik wyboczeniowy
Wytrzymato$¢ na zginanie
Wspoditczynnik czeSciowy
Wspétczynnik modyfikacji
Wytrzymato$¢ na zginanie

Wymiarowanie

302) Sprawdzenie statecznosci - Zginanie ze $ciskaniem wg 6.3.3

Gtowne

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Projekt

Potozenie
Kombinacje wynikow

Sita normalna
Sita thgca
Moment

Szerokos$¢ belki

Wysokos$¢ belki

Pole przekroju

Zastepcza wysokos¢ przekroju
Skrecajgcy moment bezwtadnosci

WskaZnik wytrzymato$ci

Zastepcze pole przekroju
Geometryczny moment bezwtadnosci

Promien bezwtadnosci
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
Wspoitczynnik czesciowy
Wspétczynnik modyfikacji
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Ief
Eo05
Go,os

}\rel‘m

Om,crit

kcrit
fm.k

11.346
KW689

3.553
-53.686
332.331

332.331
24.00
107.70

46397.2
0

7.2
115.24

132754.
00

461355.
00

53119.2
0

2.000
11900.0
737.0
0.408

216.7

1.000
36.0
1.250
0.800
23.0

0.31

0.755
KW689

-27.653
96.689
79.411

24.00
96.59
2318.16
96.59

375436.
00

37318.5
0

2318.16

1802300
.00

27.88
31.0
1.250
0.800
19.8

kN
kN
kNm

kNm

m >/
N/mm?2
N/mm?

<0.75

N/mm?2

N/mm?2

N/mm?2

kN
kN
kNm

cm
cm
cm?
cm
cm?

cm®

cm*

cm
N/mm?

N/mm?2

[7], Tab.1
[7], Tab.1

Roéwn.
(6.30)

Roéwn.
(6.31)

Eq. (6.34)
[7], Tab.1
tab. 2.3
Tab. 3.1
Row.
(2.19)

Roéwn.
(6.33)

[7], Tab.1
tab. 2.3
Tab. 3.1

Roéwn.
(2.14)
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STRONA: | Kb53.

Obliczenia - Wszystko - Szczegoty

352) Nacisk na podporze - Sciskanie

Gtowne

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Projekt

Modut sprezystosci
Wspétczynnik prostoliniowosci

Sita normalna
Naprezenie Sciskajace

Obliczenia - Udziat sity osiowej
(Sciskanie)

Dtugosc¢ preta zastepczego
Geometryczny moment bezwtadnosci

Promien bezwtadnosci
Stopien smuktosci
Stopien wzglednej smuktosci

Wspétczynnik wyboczeniowy
Wspétczynnik wyboczeniowy

Obliczenia - Udziat sity osiowej
(Sciskanie)

Moment

WskaZnik wytrzymatosci

Naprezenie podtuzne
Dtugosc preta zastepczego
Modut spr. $cinania

Stopien wzglednej smuktosci

Krytyczne naprezenie przy zginaniu

Wspoitczynnik wyboczeniowy
Wytrzymato$¢ na zginanie
Wytrzymato$¢ na zginanie

Wymiarowanie

pod katem wg 6.2.2

Potozenie
Kombinacje wynikow

Sita normalna
Sita tnaca
Moment

Sita podporowa

Nachylenie dachu

Kat

Dtugos¢ podpory
Efektywna dtugos$¢ podpory
Szerokos$¢ belki

Efektywny obszar $ciskania
poprzecznego

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie poprzeczne
Wspoiczynnik $ciskania poprzecznego
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
Wspétczynnik czesciowy

Wspdtczynnik modyfikaciji
Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Eo,0s
Be

Ng

Gc,0d

My
W

Om,d

Ief
GOS
xrel,m

O m,crit

kcrit*
fm,k
fm,d

Gc,a,d
kc,90
fc,O, k
™
kmod

fc,O,d

11900.0
0.100

27.653
0.1

0.01

2.000

111272.
00

6.93
28.868
0.469

0.618

0.979

0.01

79.411

37318.5
0

21
2.000
737.0
0.376

254.8

1.000
36.0
23.0

0.01

0.000
KW689

-30.504
106.659
-0.421

114.316
15.00
75.00
50.00
52.90
24.00

1269.55

0.9
1.000
31.0
1.250
0.800
19.8

N/mm?

kN
N/mm?2

cm?

cm

kNm
cm®

N/mm?2

N/mm?2

N/mm?2

N/mm?2
N/mm?2

kN
kN
kNm

kN
cm
cm
cm
cm?

N/mm?2

N/mm?2

N/mm?

>/

<0.75

[7], Tab.1

Réwn.
(6.29)

Row.
(6.36)

Roéwn.
(6.2)

Eqg. (6.22),
Ann. (2)
Roéw.
(6.28)
Réw.
(6.26)

[7], Tab.1
Roéwn.
(6.30)
Roéwn.
(6.31)

Eq. (6.34)
[7], Tab.1
Row.
(2.14)

Roéwn.
(6.35)

[7], Tab.1
tab. 2.3
Tab. 3.1

Réwn.
(2.14)
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STRONA: | Kb54.

Obliczenia - Wszystko - Szczegoty

401) Uzytkowalnosc- Sytuacja obliczeniowa charakterystyczna wg 7.2 - Przesto wewnetrzne

Gléwne

Odksztatcenia

Projekt

Wytrzymatos¢ na Sciskanie poprzeczne
Wytrzymato$¢ na $ciskanie poprzeczne

Wytrzymato$¢ na $cinanie
Wytrzymato$¢ na Scinanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie poprzeczne
pod a
Wymiarowanie

Potozenie
Kombinacje wynikow

Kierunek x
Kierunek y
Kierunek z

Odksztatcenie w przesle
Dtugosc¢ odniesienia

Kryterium wartosci granicznej
Wartos¢ graniczna odksztatcenia
Wymiarowanie

fc,QO,k
fc,QO,d

fv,k
fv,d

fc,(x,d

X
KW

Wy
Wy
Wz

Winst

|

I...
Winst,granica

n

402) Uzytkowalno$¢- Sytuacja obliczeniowa quasi-stata wg 7.2 - Przesto wewnetrzne

Gtoéwne

Odksztatcenia

Projekt

Potozenie
Kombinacje wynikow

Kierunek x
Kierunek y
Kierunek z

Wspotczynnik odksztatcenia
Odksztatcenie w przesle

Wygiecie wstgpne

Odksztalcenie, odejmujgc wzniesienie
Dtugosc¢ odniesienia

Kryterium wartos$ci granicznej
Warto$¢ graniczna odksztatcenia
Wymiarowanie

X
KW

Wy
Wy
Wz

Kaer

Wiin

We

Wiin - We
|

1.

Wrin,granica

n

403) Uzytkowalnos¢- Sytuacja obliczeniowa quasi-stata wg 7.2 - Przesto wewnetrzne

Gléwne

Odksztatcenia

Projekt

Potozenie
Kombinacje wynikow

Kierunek x
Kierunek y
Kierunek z

Wspdtczynnik odksztatcenia
Odksztatcenie w przesle
Dtugosc¢ odniesienia

Kryterium warto$ci granicznej
Warto$¢ graniczna odksztatcenia
Wymiarowanie

X
KW

Wy
Wy
Wz

kdef
Wrin
|

/...

Wfin,granica

n

3.6
2.3

4.3
2.8

2.4

0.37

7.675
KW1618

55
0.0
15.3

15.3
15.350
300
51.2
0.30

7.675
KW2547

7.5
0.0
20.8

0.80
20.8
0.0
20.8
15.350
250
61.4
0.34

7.675
KW2547

7.5
0.0
20.8

0.80
20.8
15.350
150
102.3
0.20

N/mm?
N/mm?

N/mm?
N/mm?2

N/mm?2

mm
mm
mm

mm

mm

mm
mm
mm

mm
mm
mm

mm

mm
mm
mm

mm

mm

[7], Tab.1

Réwn.
(2.14)

[7], Tab.1

Roéwn.
(2.14)

<1 Réwn.
(6.16)

<1 Tab. 7.2

Tab. 3.2

<1 Tab. 7.2

Tab. 3.2

<1 Tab. 7.2
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Sity podporowe
PO Kombinacje wynikow Lewa podpora Prawa podpora Obcigz. Max.Mome
Statecz. nt
KW Opis Ax[kN] | Az[kN] | Ax[kN] | Az[kN] | g[kN/m] | My [kNm]
Przypadki obcigzen (wartosci charakterystyczne)
PO1 [Ciezar wiasny + wykonczenia dachu 0.000 37.954 0.000 37.954 0.100 144.463
PO21 [Obcigzenie uzytkowe Lewy wspornik 0.000 0.534 0.000 -0.004 0.000 0.066
PO22 [Obcigzenie uzytkowe Przesto 0.000 16.271 0.000 16.271 0.043 62.440
wewnetrzne
PO23 [Obcigzenie uzytkowe Prawy 0.000 -0.004 0.000 0.534 0.000 0.066
wspornik
PO41 Snieg (obie strony petne) 0.000 47.113 0.000 47.113 0.125 181.081
PO42 |Snieg (obie strony petne) 0.000 41.749 0.000 30.299 0.100 141.305
PO43 | Snieg (prawa strona petna) 0.000 30.299 0.000 41.749 0.100 141.305
PO51 [Wiatr prostopadty do kalenicy 0.215 -20.202 0.000 -17.300 0.037 67.643
(lewa)(AA)
PO52 | Wiatr prostopadty do kalenicy (lewa) 1.103 10.766 0.000 9.275 0.026 38.740
(BB)
PO53 | Wiatr prostopadty do kalenicy -2.788 -15.424 0.000 -7.011 0.021 38.191
(lewa)(AB); c_pi = +0.2
PO54 [Wiatr prostopadty do kalenicy -2.788 -2.830 0.000 5.582 0.012 12.992
(lewa)(AB); c_pi =-0.3
PO55 | Wiatr prostopadty do kalenicy 4.105 -6.605 0.000 -13.607 0.024 43.849
(lewa)(BA); c_pi = +0.2
PO56 |Wiatr prostopadty do kalenicy 4.105 5.988 0.000 -1.014 0.010 18.122
(lewa)(BA); c_pi =-0.3
PO57 | Wiatr prostopadty do kalenicy -0.215 -17.300 0.000 -20.202 0.037 68.085
(prawa)(AA)
PO58 | Wiatr prostopadty do kalenicy -1.103 9.275 0.000 10.766 0.027 36.519
(prawa) (BB)
PO59 [Wiatr prostopadty do kalenicy 2.788 -7.011 0.000 -15.424 0.018 32.859
(prawa)(AB); c_pi = +0.2
PO60 |Wiatr prostopadty do kalenicy 2.788 5.582 0.000 -2.830 0.010 17.962
(prawa)(AB); c_pi =-0.3
PO61 [Wiatr prostopadty do kalenicy -4.105 -13.607 0.000 -6.605 0.030 51.723
(prawa) (BA); c_pi = +0.2
PO62 | Wiatr prostopadty do kalenicy -4.105 -1.014 0.000 5.988 0.014 11.918
(prawa) (BA); c_pi =-0.3
PO63 | Wiatr réwnolegly do kalenicy (A) 0.000 -19.954 0.000 -19.954 0.040 73.629
PO64 | Wiatr réwnolegty do kalenicy (B) 0.000 -17.631 0.000 -17.631 0.035 64.399
Max. 4.105 47.113 0.000 47.113 0.125 181.081
Min -4.105 -20.202 0.000 -20.202 0.000 0.066

Odksztatcenia

PO | Kombinacje wynikéw Lewa podpora Max. odkszt. pola Prawa podpora
[mm] [mm]
KW Opis uza Ux,A X [m] max uz uzs Ux,B
[mm]
Przypadki obcigzen
POL1 |Ciezar wiasny + 0.0 0.0 7.675 6.8 0.0 4.9
wykonczenia dachu
PO21 [ Obcigzenie uzytkowe 0.0 0.0 5.092 0.0 0.0 0.0
Lewy wspornik
PO22 | Obcigzenie uzytkowe 0.0 0.0 7.675 3.0 0.0 2.1
Przesto wewnetrzne
PO23 | Obcigzenie uzytkowe 0.0 0.0| 10.258 0.0 0.0 0.0
Prawy wspornik
PO41 | Snieg (obie strony petne) 0.0 0.0 7.675 8.5 0.0 6.2
P0O42 | Snieg (obie strony petne) 0.0 0.0 7.116 6.6 0.0 4.8
PO43 | Snieg (prawa strona 0.0 0.0 8.234 6.6 0.0 4.8
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STRONA:

K56.

Odksztatcenia

PO

KW

Kombinacje wynikow

Opis

Lewa podpora
[mm]

uzA Ux,A

Max. odkszt. pola

X [m] max uz

[mm]

Prawa podpora

[mm]
uzs

Ux,B

PO51

PO52

PO53

PO54

PO55

PO56

PO57

PO58

PO59

PO60

PO61

PO62

PO63

PO64

petna)

Wiatr prostopadty do
kalenicy (lewa)(AA)

Wiatr prostopadty do
kalenicy (lewa) (BB)

Wiatr prostopadty do
kalenicy (lewa)(AB); c_pi
=+0.2

Wiatr prostopadty do
kalenicy (lewa)(AB); c_pi
=-0.3

Wiatr prostopadty do
kalenicy (lewa)(BA); c_pi
=+0.2

Wiatr prostopadty do
kalenicy (lewa)(BA); c_pi
=-0.3

Wiatr prostopadty do
kalenicy (prawa)(AA)
Wiatr prostopadty do
kalenicy (prawa) (BB)
Wiatr prostopadty do
kalenicy (prawa)(AB);
c_pi=+0.2

Wiatr prostopadty do
kalenicy (prawa)(AB);
c_pi=-0.3

Wiatr prostopadty do
kalenicy (prawa) (BA);
c_pi=+0.2

Wiatr prostopadty do
kalenicy (prawa) (BA);
c_pi=-0.3

Wiatr rownolegty do
kalenicy (A)

Wiatr rownolegty do
kalenicy (B)

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

8.048 -3.2

6.929 18

6.560 -1.8

10.076 0.5

9.344 -1.8

4.546 0.6

7.302 -3.2

8.421 1.7

8.975 -1.6

5.823 0.8

6.190 -2.2

11.706 0.3

7.675 -3.6

7.675 -3.1

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.3

-1.3

0.3

-1.2

0.4

1.2

-1.1

0.5

-1.6

0.1




PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI
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Wymiarowanie ptatwi wiezby z drewna klejonego hali

5.30
Dane - Prety
Pret Wezel Wezel Przekrdj Material Dlugosé Gamm Typ
1 2 (m) a
(Deg)
1 1 2 PROST_15 GL36¢ 5,30 0,0 dzwigar
grzegorzowka
Dane - Charakterystyki - Profile
Nazwa przekroju Lista pretow AX AY AZ IX Y 1z
(cm2) (cm2) (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
PROST_15 1 416,00 346,67 346,67 21896,3 23434,6 8874,67
4 7
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K58.

Dane - Podpory

Nazwa Lista wezlow Lista krawedzi Lista obiektow Warunki podparcia
podpory
Przegub 12 Ux uz
Obciazenia - Przypadki
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STAl | STAl Konstrukcyjne Statyka liniowa
2 STAl | obc. state Konstrukcyjne Statyka liniowa
3 STA3 | obc. uzytkowe Konstrukcyjne Statyka liniowa
4 STA4 | obc. wiatrem Konstrukcyjne Statyka liniowa
5 STA5 | obc. éniegiem Konstrukcyjne Statyka liniowa
6 KOMB1 Kombinacja
liniowa
7 KOMB?2 Kombinacja
liniowa
Obciazenia - Wartosci
- Przypadki: 1do7
Przypade Typ obciazenia Lista Warto$é obciazenia

k

1 cigzar wlasny 1 PZ Minus Wsp=1,00

2 obcigz. jednorodne 1 PZ=-1,24(kN/m)

3 obcigz. jednorodne 1 PZ=-0,80(kN/m)

4 obcigz. jednorodne 1 PZ=-0,36(kN/m)

5 obcigz. jednorodne 1 PZ=-2,11(kN/m)

Kombinacje reczne
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- Przypadki: 6 7

Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ Natura Definicja
kom | przypadk
bina u
cji
6 (K) KOMB1 Kombinacja SG (1+2)*1.35+(3+4+5)*1(50
liniowa N
7 (K) KOMB?2 Kombinacja SG (1+2+3+4+5)*1|00
liniowa U

Wykres momentow zginajacych [kNm]

Deformacja [cm]




PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI STRONA: | K60.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 1 Pret drewniany 1 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L=2.65m

OBCIAZENIA:
\Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4+5)*1.50

MATERIAL GL36¢

gM =1.25 fm,0,k = 36.00 MPa ft,0,k =22.50 MPa f¢,0,k =29.00 MPa

f v,k =3.80 MPa 1,90,k = 0.50 MPa fc,90,k = 3.30 MPa E 0,moyen = 14700.00 MPa
E 0,05 = 11900.00 MPa G moyen = 850.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac =1.00

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_15

ht=26.0 cm

bf=16.0 cm Ay=158.48 cm2 Az=257.52 cm2 Ax=416.00 cm2
ea=8.0 cm ly=23434.67 cm4 12=8874.67 cm4 1x=21896.3 cm4
es=8.0 cm Wely=1802.67 cm3 Welz=1109.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d = MY/Wy=23.93/1802.67 = 13.28 MPa fm,y,d=18.79 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh_y=1.09 kmod = 0.60 Ksys = 1.00

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 13.28/18.79 =0.71 < 1.00 (6.11)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia

u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.7 cm Zweryfikowano
\Decydujqcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*4 + 1(1+0.6)*5

u fin,z=2.2cm < ufin,max,z = L/200.00 = 2.7 cm Zweryfikowano

\Decydujqcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*4 + 1(1+0.6)*5

F_ Przemieszczenia

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00 =3.5cm Zweryfikowano
\Decydujqcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+4+5)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00 =3.5cm Zweryfikowano

\Decydujqcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+4+5)*1.00

Profil poprawny 11!
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Fundament

monolityczny

Glebokos¢ nieplanowanego wykopu przed  hseil = 1,00 m

czotem fundamentu

Obciazenia

Obcigzenia wymiarujace:

STRONA: | KG61.
Obliczenia dla fundamentu: Stopa fundamentowa
Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008
Geometria fundamentu - Stopa prostokatna
=
11 o
& / [==]
Y 8 3
?—2{ = 4 e bl
o
Y X
vz | L2 B/2 1 B/2
L B
Ja
Szerokos¢ fundamentu B =2,00m
Dtugos¢ fundamentu L =150m
Wysokos$¢ fundamentu H =0,50m
Obcigzenia z lewego stupa 11 =0,50m
b1l =0,50m
Pozycja stupa ex1 =0,00 m
ey =0,00m
Profil gruntu
Nr |Name 4 H Ysoil Ys Yd o' C Cu Moi Mi
[m] [m] [kN/m3] |[kN/m3] |[kN/m3] |[deg] |[kPa] |[kPa] |[kPa] |[[kPa]
1 Glina pylasta -5,00 5,00 20,00 26,80 20,00 0,27 0,00 27,12 26127,0134836,0
3 4
Poziom posadowienia fundamentu zrL = -1,50 m
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Nr Nazwa Stan Va Hxa Hya Mxa Mya q
graniczny
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
ULS1 ULS 150,00 0,00 18,00 0,00 43,00 0,00
SLS1 SLS 111,00 0,00 13,00 0,00 31,00 0,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SLS1 S < Sallow Spetnia
No Z H Ozp O'zp Ozq Ozsi Ozdi Si
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?] [kN/m?] [KN/m?] [mm]
1 -1,50 0,00 30,00 -30,00 92,82 -30,00 62,82 0,00
2 -2,00 1,00 40,00 -26,83 83,03 -26,83 56,19 2,92
3 -3,00 1,00 60,00 -12,09 37,40 -12,09 25,31 1,32
4 -4,00 1,00 80,00 -5,69 17,60 -5,69 11,91 0,62
[m]

Natychmiastowe osiadanie

Osiadanie konsolidacyjne
Catkowite osiadanie

Dopuszczalne osiadanie

0,00 ---

Sprawdzenie réznicy osiadan

Krytyczny SLS1

S0 = Z(0zdi * hi / Moi) = 3,58 mm
s1=Z(A* 0zsi * hi/ Mi) = 1,28 mm

S =S50 +S1=4,86 mm

Sallow = 20,00 mm

Smax — Smin < Sdift Spetnia
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Catkowite maksymalne osiadanie Smax = 1,15 mm
Catkowite minimalne osiadanie Smin = 0,45 mm
Dopuszczalna réznica osiadan Sditt = 20,00 mm
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Obliczenia dla fundamentu: tawa fundamentowa

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Lawa prostokatna

b1

(== S

=
o
o0
Y,
A—E e
o
B/2
Ja
Szerokos$¢é fundamentu B =0,90m
Wysokos¢ fundamentu H =0,35m
Przytozenie obcigzenia bl =0,25m
ey =0,00m
Profil gruntu
Nr |Name 4 H Ysoil Ys Yd o' C Cu Moi Mi
[m] [m] [KN/m?3] | [kN/m3] | [kKN/m?] |[deg] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 Glina pyl. zw. -4,50 4,50 19,00 27,10 |19,00 0,36 0,00 37,35 |38764,2 430714
8 2
Poziom posadowienia fundamentu zrL = -1,50 m
Fundament monolityczny
Glebokos¢ nieplanowanego wykopu przed  hseil = 1,00 m
czotem fundamentu
Obcigzenia
Obcigzenia wymiarujace:
Nr Nazwa Stan graniczny \% Hy My q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]




PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

STRONA: | KG65.

ULS1 ULS 50,00 0,00 0,00 0,00
2 SLS1 SLS 35,00 0,00 0,00 0,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SLS1 S < Sallow Spetnia

No Z H Ozp O'zp Ozq Ozsi Ozdi Si
[m] [m] [kN/m?] [KN/m?] [KN/m?] [kN/m?] [KN/m?] [mm]
1 -1,50 0,00 28,50 -28,50 88,56 -28,50 60,06 0,00
2 -1,73 0,45 32,78 -26,73 83,06 -26,73 56,33 0,93
3 -2,18 0,45 41,33 -14,60 45,36 -14,60 30,76 0,51
4 -2,63 0,45 49,88 -7,45 23,14 -7,45 15,69 0,26
5 -3,08 0,45 58,43 -4,28 13,31 -4,28 9,03 0,15

[m]

Natychmiastowe osiadanie
Osiadanie konsolidacyjne

Catkowite osiadanie

Dopuszczalne osiadanie

0,00 ---

S0 = Z(0zdi * hi / Moi) = 1,30 mm
s1= Z(A * Ozsi * hi/ Mi) = 0,55 mm
S=5p+s1=1,85mm

Sallow = 20,00 mm

Sprawdzenie réznicy osiadan

Krytyczny SLS1

Catkowite maksymalne osiadanie

Smax — Smin < Sdift Spetnia

Smax = 0,61 mm
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Catkowite minimalne osiadanie Smin = 0,61 mm
Dopuszczalna réznica osiadan Sditt = 20,00 mm
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Obliczenia : Wymiarowanie : SEUP 500x500

Obliczenia zgodnie z wymaganiami EUROCODE?2 1992-1-1:2004

Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

g —+
151: L] L] '&.52 [ ] L]

L] L] ASl [ ] L]
= —~

Klasa betonu C20/25
fex = 20 MPa;

Yec = 1,4,

fea = 14,286 MPa;

Obcigzenia:

Wymiary przekroju:
b=50cm
h=50cm
di=5cm
d2=5cm

Klasa stali zbrojenia podiuznego B 500 B
fyk = 500 MPa;

Ys = 1,15;

fya = 434,783 MPa,;

Name M, [kNm] N, [KNm]
SGN 1 145 -215
SGU 1 107 -159

Udziat obcigzen dtugotrwatych 100 %

W obliczeniach uwzgledniono imprefekcje geometryczne i efekty drugiego rzedu na podstawie metody krzywizny

nominalnej [punkt 5.8.8].

|y =1m

By=1

Ograniczenie szerokosci rozwarcia rys 0,4 mm

W obliczeniach uwzgledniono warunek na minimalne pole powierzchni zbrojenia

Uzyto symetrycznego zbrojenia.

Wyniki dla krytyczneqo obcigzenia SGN dla As1:

efektywna dfugo$¢ wyboczeniowa kolumny dla kierunku Y
wspotczynnik wyboczeniowy dla kierunku Y

As1 = 6,112 cm? (4016)
As2 = 6,112 cm? (4@16)
ey =-67,442 cm
ey=2cm

ey =0cm

ey tot = -69,442 cm

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego

teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego

mimos$réd od obcigzen zewnetrzych w kierunku Y
mimos$réd od imperfekcji geometrycznych dla kierunku Y
mimosréd od efektow drugiego rzedu dla kierunku Y
catkowity mimos$réd w kierunku Y
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Wyniki dla krytycznego obcigzenia SGN dla As2:

As1 = 6,112 cm? (4016)
As2 = 6,112 cm? (4016)
ey =-67,442 cm
ey=2cm

ezy=0cm

ey tot = -69,442 cm

Rezultaty koncowe:

As1 = 7,531 cm? (4016)
As2 = 6,112 cm? (4016)
0 =0,648 %

Pmin = 0,2 %

Pmax = 4 %

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego

mimo$réd od obcigzer zewnetrzych w kierunku Y

mimo$réd od imperfekcji geometrycznych dla kierunku Y
mimo$réd od efektéw drugiego rzedu dla kierunku Y

catkowity mimo$réd w kierunku Y

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego
stopien zbrojenia

minimalny stopien zbrojenia

maksymalny stopieni zbrojenia

Obliczenia : No$noéé : Sciskanie/rozciaganie mimosrodowe 1

Obliczenia zgodnie z wymaganiami EUROCODE?2 1992-1-1:2004

Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

rvj: -
b . ]
Asd
=
Asl
——————
:;;jt: 4
| b |
T T

Klasa betonu C20/25
fek = 20 MPa;

ye =14,

fca = 14,286 MPa;

Zbrojenie:

Ograniczenie szeroko$ci rozwarcia rys 0,4 mm
Powierzchnia zbrojenia dolnego As1 = 7,531 cm?
Powierzchnia zbrojenia gérnego As2 = 6,112 cm?
Mimoéréd e = 5 cm

Wymiary przekroju:
b =50 cm
h =50 cm
di=5cm
d2=5cm

Klasa stali zbrojenia podfuznego B 500 B
fyk = 500 MPa;

ys = 1,15;

fya = 434,783 MPa;
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W obliczeniach uwzgledniono imprefekcje geometryczne i efekty drugiego rzedu na podstawie metody krzywizny

nominalnej [punkt 5.8.8].

ly=1m efektywna dtugos$¢ wyboczeniowa kolumny dla kierunku Y
By=1 wspofczynnik wyboczeniowy dla kierunku Y

ey=0cm mimo$réd od imperfekcji geometrycznych dla kierunku Y
ey =0cm mimos$réd od efektoéw drugiego rzedu dla kierunku Y

Rezultaty dla obliczenn SGN:

Mmax = -26,196 kNm
Mmin = 150,014 kNm
Nmax = 523,925 kN
Nmin = -3000,278 kN
ey ot =0cm

o = 0,549 %

Pmin = 0,2 %

Pmax = 4 %

Rezultaty dla obliczen SGU:

Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1

Wmax = 0,4 mm

Nk max = 1378,659 kN

Mk max = 68,933 kNm

xi=0cm

I = 56066,516 cm*

Os1 = ae*[M/ln * (d - yo) + N/Ai] = 1830,543 MPa
Os2 = ae*[M/li * (Yo - d2) + N/Ai] =1830,543 MPa
Ocu = M/l * yo + N/A = 5,515 MPa

oc = M/l * (h - yo) + N/AI = 4,928 MPa

moment odpowiadajgcy sile Nmax
moment odpowiadajgcy sile Nmin
maksymalna sita osiowa dla zadanego "e"
minimalna sita osiowa dla zadanego "e"
mimo$rod catkowity dla kierunku Y
stopien zbrojenia

minimalny stopien zbrojenia
maksymalny stopien zbrojenia

maksymalna szeroko$c rozwarcia rys
maksymalna charakterystyczna sita osiowa
maksymalny moment charakterystyczny
wysokosc strefy Sciskanej w fazie Il

moment bezwtadnos$ci przekroju zarysowanego
naprezenia w stali 1 w fazie Il

naprezenia w stali 2 w fazie Il

naprezenia w betonie w fazie Il

naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |
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Obliczenia : Wymiarowanie nadproza
Obliczenia zgodnie z wymaganiami EUROCODE?2 1992-1-1:2004
Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

Wymiary przekroju:

b=25cm
h=40cm
g _+_ di=25cm
-j: —— d2=2,5¢cm
As2
B
Azl
I R
T
1 1
Klasa betonu C20/25 Klasa stali zbrojenia podiuznego B 500 B
fok = 20 MPa; fyk = 500 MPa;
ye =14, ys = 1,15;
fea = 14,286 MPa; fya = 434,783 MPa;

Obwiednia tworzona na podstawie przypadkoéw obcigzen

Nazwa | Ma, [kNm] | Mc, [KNm] | a, [kN/m2] | P, [kN] | a, [m]

Nazwa | Ma, [kNm] | Mc, [KNm] | a, [kN/m2] | P, [kN] | a, [m]

Wykres momentow zginajacych
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Momenty zginajace, [kMNm] —_—ax
04 i j
10 :
15-3 .
203 5
253
303
353 g
403
45-3 r
50— A ., g
553 e
603 -
E ]
III-I|IIIII-III|III-IIIII|I-IIIIIIIIIIIIIIII-|IIII|I-IIIIIIIIIIII|IIII|II-IIIIIIII-II|IIIIIIIII|II-I|IIII|-IIIIIII-|IIII|I-II|IIII|-I
0 02 04 0.6 08 1 12 14 16 18 2 22 24
Przekroj Pozycja, [m] Mz, [KNm] Mz, [KNm] Aslreq, As2,req, Asl,prov As2,prov
[cm?] [cm?]
A-A 0 47,925 0 3,145 0 3012 2012
C-C 2,45 47,925 0 3,145 0 3012 2012
B-B 1,225 60,025 0 3,985 0 4012 2012
Przekroj A-A
('}
4 +
[ ] L ]
As2
=
A=l
'4: L ] L ] [ ] _1
=l ] b L "
1 |

Przekrdj w punkcie:
Xaa=0m

Obcigzenia:
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SGN Mmax = 47,925 kKNm; Mmin = 0 kNm
SGU MKmax =0 kNm; MKmin = 0 KNm
Udziat obcigzen dtugotrwatych 100 %

Rezultaty:

As1 = 3,145 cm? (3012)
As2 =0cm? (2012)

X =7,137 cm
Ecu = '0,376 %o
Es1 = 7,6 %o

&s2 = -0,244 %o
Iy =22361,791 cm*
wk = 0,224 mm

Rezultaty dla obliczen SGU:

Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1

wk = 0,224 mm

X =7,137 cm

Iy =22361,791 cm*

Ocu = M/l * yo + N/A = -11,281 MPa

Os1t = Qe * [M/ln * (d - yo) + N/Ai] = 319,942 MPa
Os2 = de * [M/ln * (yo - d2) + N/Ai] = -48,861 MPa
oc = M/l * (h - yo) + N/AI = 4,972 MPa

Przekroj C-C

h=p 1t
As2
A=l
Ft el

e

=

Przekrdj w punkcie:
Xcc=2,45m

Obcigzenia:

SGN Mmax = 47,925 KNm; Mmin = 0 KNm

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego
WYSOKOSC strefy Sciskanej

odksztafcenia w betonie w strefie $ciskanej
odksztafcenia w stali rozcigganej

odksztafcenia w stali Sciskanej

moment bezwtadnosci przekroju zarysowanego
maksymalna szeroko$c rozwarcia rys

maksymalna szeroko$c rozwarcia rys
wysokosc strefy sciskanej w fazie Il

moment bezwitadno$ci przekroju zarysowanego
naprezenia w betonie w fazie Il

naprezenia w stali 1 w fazie Il

naprezenia w stali 2 w fazie Il

naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |
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SGU MKmax = 0 KNm; Mkmin = 0 kNm
Udziat obcigzen dtugotrwatych 100 %

Rezultaty:

As1 = 3,145 cm? (3012)
As2 =0cm? (2012)

X=7,137 cm
Ecu = -0,376 %o
&1=1,6 %o

Es2 = -0,244 %o
Iy = 22361,791 cm*
Wk = 0,224 mm

Rezultaty dla obliczen SGU:

Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1

wk = 0,224 mm

X =7,137 cm

Iy =22361,791 cm*

Ocu = M/l * yo + N/A = -11,281 MPa

Os1 = e * [M/ln * (d - yo) + N/Ai] = 319,942 MPa
Os2 = de * [M/li * (yo - d2) + N/Ai] = -48,861 MPa
oc = M/ * (h - yo) + N/AI = 4,972 MPa

Przekroj B-B

h=p Ot
Asd
A=l

$JI' [ ] [ ] b L ] [ ] 1I-'_+._

Przekrdj w punkcie:
X =1,225m

Obciagzenia:

SGN Mmax = 60,025 KNm; Mmin = 0 kNm
SGU MKmax =0 kNm; MKmin = O KNm
Udziat obcigzen dtugotrwatych 100 %

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego
wysokosc strefy sciskanej

odksztafcenia w betonie w strefie $ciskanej
odksztafcenia w stali rozcigganej

odksztafcenia w stali Sciskanej

moment bezwtadno$ci przekroju zarysowanego
maksymalna szerokoSc rozwarcia rys

maksymalna szeroko$c rozwarcia rys
wysokosc strefy sciskanej w fazie Il

moment bezwtadno$ci przekroju zarysowanego
naprezenia w betonie w fazie Il

naprezenia w stali 1 w fazie Il

naprezenia w stali 2 w fazie Il

naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |
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Rezultaty:
As1 = 3,985 cm? (4012) teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
As2=0cm? (2012) teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego
X =7,928 cm wysokosc strefy sciskanej
&cu = -0,427 %o odksztafcenia w betonie w strefie $ciskanej
&1 = 1,593 %o odksztafcenia w stali rozcigganej
&s2 =-0,292 %o odksztafcenia w stali $ciskanej
Iy = 27384,839 cm* moment bezwtadno$ci przekroju zarysowanego
wk = 0,201 mm maksymalna szeroko$¢ rozwarcia rys
Rezultaty dla obliczen SGU:
Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1
wk = 0,201 mm maksymalna szerokos¢ rozwarcia rys
Xn=7,928 cm wysoko$¢ strefy Sciskanej w fazie Il
In = 27384,839 cm* moment bezwitadno$ci przekroju zarysowanego
Ocu = M/l * yo + N/A = -12,816 MPa naprezenia w betonie w fazie Il
Os1 = e * [M/ln * (d - yo) + N/Ai] = 318,696 MPa naprezenia w stali 1 w fazie I
Os2 = de * [M/ln * (Yo - d2) + N/Ai] = -58,495 MPa naprezenia w stali 2 w fazie Il
oc = M/ * (h - yo) + N/AI = 6,126 MPa naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |
Wykres sity Scinajacej
Momenty zginajace, [kiNm] —_—a
1005 A : ¢
-80-3
603
-20—;
ﬂ—E .;::.‘.‘.‘.‘.‘:.'.'.'.'.'.'.'.'.':.'.'.'.'.'.'.'.'.':.'.'.'.'.'.'.'.'.':.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.':.'
20~
40
60—
803
1003 e g
h IIIII|IIIII--II|IIIIIIIIIIIIIIIIIII|---IIIIII|IIIIIIIII|IIII|I---|I --I-III|IIIIIIIII|IIIIIIII-I--IIIIIII|IIII|IIII|IIIII--II|IIII|III
0 02 04 06 048 1 12 14 16 18 2 22 24
Obszar V [KN] Dtugosé [m] Liczba Rozstaw strzemion [cm]
| 98 2,45 1108 26
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Obszar |
Obcigzenia:
SGNV =98 kN; N=0KkN
Asi = 2,262 cm?
Liczba ramion strzemion = 2
Kat nachylenia strzemion a = 90 deg
ctgf=2
ki1=0,15
Crd,c = 0,18 /VC
Rezultaty:
VRrd,c = 29,18 kN
2 ramiona x @ 8 strzemiona
Dtugos¢ strefy = 2,45 m
Rozstaw strzemion = 0,26 cm
llos$¢ strzemion w strefie = 11
Zbrojenie
A B
r/-__- \\
— )
o 1
INL Y N
—|\. ,."; —| I —I\ ‘
Nz S ‘\__g 4 N S
No. Typ Klasa stali 1%} Catkowita L.bd.left [m] | L.bd.rigth [m] Liczba
dtugos¢ preta
[m]
1 Gorne B 500 B 12 2,6 0,28 0,32 2
(kontrukcyjn
e)
2 Dolne B 500 B 12 2,14 0,32 0,32 1
3 Dolne B 500 B 12 2,6 0,28 0,32 1
4 Dolne B 500 B 12 2,6 0,28 0,32 2
(kontrukcyjn
e)
5 Strzemiona B 500 B 8 0 0 0 11
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